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Il. PRESENTACION

El Instituto de Proteccidén y Sanidad Agropecuaria (IPSA), fue creado segun la Ley 862 “Ley creadora del
Instituto de Proteccidn y Sanidad Agropecuaria”, publicada en La Gaceta Diario Oficial No. 9, del dia 20 de
mayo del afilo dos mil catorce, y le corresponde entre otras funciones, facilitar, normar, regular e
implementar las politicas y acciones sanitarias y fitosanitarias que conlleven o se deriven de la
planificacion, normacién y coordinacidn de las actividades nacionales vinculadas a garantizar, mantenery
fortalecer la sanidad agropecuaria, acuicola, pesquera y forestal.

Igualmente, la Ley 1020, “Ley de Proteccion Fitosanitaria de Nicaragua”, establece que corresponde al
IPSA, la coordinacion de todas las acciones a nivel nacional para la vigilancia de las plagas que afecten a la
produccién, procesamiento y al comercio agricola, forestal, actividades agroforestales y cualquier otra
actividad que pueda producir un riesgo para la seguridad fitosanitaria de los productos vegetales.

El documento esta disenado para orientar en forma clara y precisa a los Especialistas Fitosanitarios en lo
referente a los mecanismos que deben implementar, a fin de mantener una vigilancia fitosanitaria general
y especifica; asi mismo armonizar y homologar a nivel nacional la metodologia para la vigilancia de plagas,
gue permita mantener informacion de la condicidn fitosanitaria del pais de manera sistematizada,
ordenada y actualizada sobre la ocurrencia, incidencia y distribucion de los principales problemas
fitosanitarios; asi como, la deteccién oportuna de plagas cuarentenarias para prevenir su introduccion,
establecimiento y dispersion. La implementacion del manual contribuye a mantener actualizada la
informacidn sobre las plagas e informar sobre el estatus fitosanitario a las Organizaciones Nacionales de
Proteccién Fitosanitaria de los paises socios comerciales, la Convencién Internacional de Protecciéon
Fitosanitaria, FAO y las Organizaciones Regionales de Proteccidn Fitosanitaria, entre otros.

El Manual consta de una parte general donde se describen aspectos que indican los lineamientos de
trabajo del Departamento de Vigilancia Fitosanitaria y Campanias, y la relaciéon que éste Departamento
tiene con diferentes estructuras de la Direccion de Sanidad Vegetal y Semillas (DISAVES), y con otras
estructuras técnicas del Instituto de Proteccién y Sanidad Agropecuaria (IPSA), el marco juridico que
respalda su funcionamiento, asi como el marco técnico y los recursos humanos necesarios para el
desarrollo éptimo de los mismos. También consta de una parte en la que se describen aspectos generales,
estructura organizativa del Departamento de Vigilancia Fitosanitaria y Campafias, marco juridico vigente,
listado de plagas a vigilar (cuarentenarias y no cuarentenarias), descripcion de las plagas a vigilar por
delegacién y la estrategia operativa de las principales plagas.

Para la elaboracidon de este documento, se recibieron aportes invaluables del Ing. MSc. Luis Arnoldo
Herndndez y del Ing. MSc. Martin Agenor Rosales, quienes durante muchos afios laboraron en la Direccidn
de Sanidad Vegetal y Semillas de Instituto de Proteccién y Sanidad Agropecuario (IPSA).

Su compromiso, experiencia y dedicacion dejaron un legado significativo, contribuyendo de manera
ejemplar a la proteccion fitosanitaria del pais.
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. INTRODUCCION

La vigilancia fitosanitaria es una de las actividades mdas dindmicas dentro de la Organizacién Nacional de
Proteccién Fitosanitaria (ONPF), que constituye una herramienta bdsica para mantener actualizada la
condicidn fitosanitaria del pais, requisito exigido a nivel internacional para el intercambio comercial de
plantas y productos vegetales. Estas se deben realizar de manera permanente, lo cual permite la detecciéon
oportuna de plagas de interés cuarentenario, y aquellas nuevas detecciones que por obligacion al Acuerdo
de MSF (Medidas Sanitarias y Fitosanitarias) se deben notificar; asi como tener actualizado el
conocimiento del comportamiento y la distribucién de las no cuarentenarias. Sin actividades de vigilancia
fitosanitaria no seria posible disponer de un listado oficial de plagas y cumplir con las obligaciones
internacionales de notificacion y transparencia, apoyar los programas de exportacién, declarar areas libres
de plagas, la realizacidn de analisis de riesgos, elaboracidn de requisitos fitosanitarios para la importacion,
entre otras actividades.

El Departamento de Vigilancia Fitosanitaria y Campanas del IPSA, tiene como objetivo fundamental
ejecutar acciones para la vigilancia de plagas cuarentenarias y no cuarentenarias de mayor importancia
econdmica. Asi como, el establecimiento de campafias fitosanitarias para el control, contencion y
erradicacién de plagas reglamentadas. Para ello, elabora, coordina y ejecuta programas fitosanitarios.
Corresponde al Departamento de Vigilancia Fitosanitaria y Campanias del IPSA la planificacion adecuada,
asi como, la coordinacion de todas las actividades nacionales vinculadas a la vigilancia de plagas.

El acelerado intercambio comercial de plantas y productos vegetales, la exigencia de los consumidores
hacia nuevos productos y la suspensidon de aranceles aduaneros, han hecho que se incremente el
intercambio comercial y con ello la posible introducciéon de nuevas plagas al territorio nacional, situacion
gue pone en riesgo la agricultura nacional y la condicidn fitosanitaria. Por tanto, la implementacion de un
sistema de vigilancia fitosanitaria permite al pais la deteccién oportuna, delimitacidn y control de plagas,
garantizando la transparencia y comercio internacional.

La vigilancia fitosanitaria se ha convertido en uno de los pilares fundamentales en la proteccidn agricola
de los paises, estableciendo directrices internacionales para el desarrollo de las actividades que involucran
un programa de este tipo.

Por lo tanto, es imperativo que la Organizacidon Nacional de Proteccién Fitosanitaria (ONPF) de Nicaragua,
gue segun Ley 862 “Ley Creadora del Instituto de Proteccion y Sanidad Agropecuaria” y la Ley 1020 “Ley
de Proteccidn Fitosanitaria de Nicaragua”, corresponde al IPSA, como autoridad competente disponga de
un Manual Operativo que establezca los lineamientos generales para la vigilancia, tanto de plagas no
cuarentenarias de mayor importancia econémica y las reglamentadas, con el propdsito de proteger la
produccién nacional y evitar el ingreso de nuevas plagas, mantener informado a los productores,
organizaciones, entre otros; de la condicidn fitosanitaria del pais, y mejorar la capacidad de respuesta.

El Manual Técnico Operativo para la Vigilancia Fitosanitaria en Nicaragua, es un instrumento metodoldgico
qgue implementa el personal del Departamento de Vigilancia Fitosanitaria y Campaiias de la Direccién de
Sanidad Vegetal y Semillas del Instituto de Proteccion y Sanidad Agropecuaria (IPSA); el cual contiene la
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descripcién, métodos implementados para el muestreo y las acciones que se implementan en cada una de
las plagas a vigilar, no cuarentenarias de mayor importancia econdmicay las cuarentenarias, en los cultivos
de mayor importancia econdmica y social.

Para la seleccion de las plagas a vigilar, se consideraron diversos criterios, tales como: plagas que causan
daino econdmico considerables y que ponen en riesgo la soberania, seguridad alimentaria y nutricional,
plagas de caracter epidémico, biologia de la plaga, acuerdos comerciales para la exportacién de productos
de origen agricola, la importancia del producto agricola que ponga en riesgo la economia, importancia
econdmica para la exportacidon agricola, riesgo de introduccidén y establecimiento, dafio econdmico e
impacto en la agricultura, importancia econémica para un pais importador, disponibilidad de recursos
humanos y financieros, entre otros. En esta nueva version del Manuel Técnico Operativo se incluyeron
otras plagas cuarentenarias y no cuarentenarias de interés de la ONPF en el cultivo del tabaco.

V. OBJETIVO GENERAL

> Fortalecer el sistema de vigilancia fitosanitaria, a través de un instrumento metodoldgico que
facilite el trabajo de los Especialistas Fitosanitarios en la atencién a la vigilancia de plagas.

V. OBJETIVOS ESPECIFICOS

» Estandarizar las metodologias para la vigilancia fitosanitaria en diferentes rubros, que debera
implementar el personal oficial para vigilar las plagas cuarentenarias y las plagas no cuarentenarias
de interés econémico.

> Facilitar el proceso de induccion y capacitacion del personal oficial de nuevo ingreso, para la
realizacién de la vigilancia de plagas.

VI. FUNDAMENTO LEGAL

Las disposiciones juridicas que tiene relacion en orden jerarquica con el presente manual operativo para
la vigilancia fitosanitaria son las siguientes:

Leyes

1. Ley No. 864. Ley de reforma a la ley No. 290 ley de organizacidén, competencia y procedimientos del
Poder Ejecutivo. Publicada en La Gaceta Diario Oficial No. 91, del 20 de mayo del afio 2014, donde
se anexa organicamente el Instituto de Proteccién y Sanidad Agropecuaria (IPSA), como ente
descentralizado y adscrito a la Presidencia de la Republica.

2. LeyNo. 862. Ley creadora del Instituto de Proteccién y Sanidad Agropecuaria. Publicada en La Gaceta
Diario Oficial No. 91, del 20 de mayo del aifo 2014.
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3. Ley No. 705. Ley sobre prevencidn de riesgos provenientes de organismos vivos modificados por
medio de biotecnologia molecular. Publicada en La Gaceta Diario Oficial No. 67, del 13 de abril del
ano 2010.

4. Ley No. 1020. Ley de proteccidn fitosanitaria de Nicaragua. Publicada en La Gaceta Diario Oficial No.
59, del 26 de marzo de 2020.

5. Ley No. 462. Ley de conservacién, fomento y desarrollo sostenible del sector forestal. Publicada en
La Gaceta Diario Oficial No. 168, del 4 de septiembre de 2003, y se ordena su publicacién en La Gaceta
Diario Oficial, conforme la Ley No. 963, ley del digesto juridico nicaragiiense, publicada en La Gaceta
Diario Oficial No. 203 del 25 de octubre de 2017 y la ley No. 1051, ley del digesto juridico
nicaragiiense de la materia de medio ambiente y recursos naturales, aprobada el 09 de diciembre de
2020. Modificaciones consolidadas al 9 de diciembre del 2020.

6. Ley No. 947. Ley de reforma parcial a la ley No. 290. Ley de organizacién, competencia y
procedimientos del Poder Ejecutivo, a la ley No. 462, ley de conservacién, fomento y desarrollo
sostenible del sector forestal y ley No. 862, ley creadora del Instituto de Proteccidon y Sanidad
Agropecuaria. Publicada en La Gaceta Diario Oficial No. 87, del 11 de mayo del 2017.

Reglamentos técnicos

7. Anexo de la Resolucién No. 271-2011 (COMIECO-LXI). Reglamento centroamericano sobre medidas
y procedimientos sanitarios y fitosanitarios. Publicado en La Gaceta Diario Oficial No. 100, del 30 de
mayo del 2012.

Normas Técnicas Obligatorias Nicaragiienses

8. NTON No. 11 016-04. Norma para el abastecimiento y reconocimiento de areas libres de plagas (ALP)
en Nicaragua. Publicado en La Gaceta Diario Oficial No. 177, del 12 de septiembre del 2005.

9. NTON No. 11 021-07. Establecimiento de areas libres para moscas de la fruta en Nicaragua. Publicada
en La Gaceta Diario Oficial No. 186, del 02 de octubre de 2009.

Resoluciones ejecutivas y acuerdos
10. Resolucién Ministerial No. 43 —2004. Medidas sanitarias y fitosanitaria para la prevencién, control y
manejo de la monilia en las areas afectadas por esta enfermedad. Publicado en La Gaceta Diario

Oficial No. 167, del 26 de agosto del 2004.

11. Acuerdo Ministerial No. 01-2006. Declarar libre de leprosis de los citricos a los departamentos de Rio
San Juan y Rivas. Publicado en La Gaceta Diario Oficial No.16, del 23 de enero del 2006.
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

Acuerdo Ministerial No. 011 — 2006. Establecer campana fitosanitaria contra la leprosis de los
citricos, en los departamentos con presencia de la enfermedad. Publicado en La Gaceta Diario Oficial
No. 79, del 24 de abril del 2006.

Acuerdo Ministerial No. 01-2007. Declarar libre de gusano rosado del algodonero el municipio de
Corn Island. Publicado en La Gaceta Diario Oficial No.32, del 14 de febrero del 2007.

Acuerdo Ministerial No. 007 — 2008. Establecimiento de cuarentena interna para mosca de la fruta
en la zona norte del lago Xolotlan. Publicado en La Gaceta Diario Oficial No. 148, del 4 de agosto del
2008.

Acuerdo Ministerial No. 014 — 2009. Declarar area libre de mosca del mediterraneo (Ceratitis
capitata Wied) la zona norte del lago Xolotlan. Publicado en La Gaceta Diario Oficial No. 92, del 20
de mayo del 2009.

Acuerdo Ministerial No. 021 — 2010. Establecer medidas fitosanitarias para la contencion, el control
y evitar la diseminacion de la plaga huanglongbing (HLB) o enverdecimiento de los citricos en el
territorio nacional. Publicado en La Gaceta Diario Oficial No. 79, del 29 de abril del 2010.

Acuerdo Ministerial No. 025 — 2010. Declarar drea libre de haunglongbing o enverdecimiento de los
citricos en los departamentos de Rio San Juan y Rivas. Publicado en La Gaceta Diario Oficial No. 125,
del 2 de julio del 2010.

Acuerdo Ministerial No. 003 —2011. Declaratoria de alerta fitosanitaria por la presencia de la bacteria
Burkholderia glumae, causante del anublo del cultivo de arroz (Oryza sativa) en Nicaragua. Publicado
en La Gaceta Diario Oficial No. 59, del 28 de marzo del 2011.

Acuerdo Ministerial No. 004 — 2012. Establecer medidas fitosanitarias para el manejo integrado de
punta moraday su vector el psilido paratrioza en los cultivos de solanaceas. Publicado en La Gaceta
Diario Oficial No. 37, del 24 de febrero del 2012.

Acuerdo Ministerial No. 006 — 2012. Tarifa por los diferentes servicios especializados que brinda el
Ministerio Agropecuario y Forestal (MAGFOR), a través de la Direccion General de Proteccion y
Sanidad Agropecuaria (DGPSA). Ministerio Agropecuario y Forestal. Publicado en La Gaceta Diario
Oficial No. 94del 22 de mayo del 2012.

Acuerdo interinstitucional IPSA —INAFOR — MARENA de aprobacién del plan de accién para el manejo
de descortezadores de pino. Publicado en La Gaceta Diario Oficial No. 226, del 27 de noviembre del
2017.
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22. Resolucidn Ejecutiva No. 050 — 2017. Declarar 180 km? como &rea libre de mosca de la fruta
(Anastrepha spp. y Ceratitis capitata), ubicada en El Jicaral, departamento de Ledn, comprendida en
la zona norte del lago Xolotlan. Publicado en La Gaceta Diario Oficial No. 52, del 16 de marzo del
2021.

23. Resolucién Ejecutiva No. 058 — 2019. Aplicacién de medidas fitosanitarias para la mitigacién del
riesgo en granos importados. Publicado en La Gaceta Diario Oficial No. 151, del 9 de agosto del 2019.

24. Resolucién Ejecutiva No. 05 - 2023. Declaratoria de alerta fitosanitaria y aplicacion de medidas
fitosanitarias para la prevencion de la introduccién del hongo que provoca la marchitez por fusarium.
Publicado en La Gaceta Diario Oficial No. 151, del 9 de agosto del 2019.

25. Resoluciéon Ejecutiva No. 047- 2023. Declaratoria de alerta fitosanitaria y aplicacion de medidas
fitosanitarias para la prevencién de la entrada, diseminacién y establecimiento del caracol gigante
africano, (Achatina fulica Bowdich, 1822). Publicado en La Gaceta Diario Oficial No. 66, del 18 de abril
del 2023.

26. Resolucién Ejecutiva No. 034-2024. Aplicacion de medidas fitosanitaria para la mitigacion del riesgo
en granos importados. Publicado en La Gaceta Diario Oficial No. 114, del 25 junio del 2024.

Normas internacionales

27. Norma Internacional para Medidas Fitosanitarias (NIMF) No. 5. Glosario de términos fitosanitarios.
Convencidén Internacional de Proteccidn Fitosanitaria (CIPF). FAO, Roma, Italia. 38 p.

28. Norma Internacional para Medidas Fitosanitarias (NIMF) No. 6. Vigilancia. CIPF. FAO, Roma, ltalia. 12
p.

29. Norma Internacional para Medidas Fitosanitarias (NIMF) No. 8. Determinacion de la situacién de una
plaga en un drea. CIPF. FAO, Roma, Italia. 16 p.

VII. ESTRUCTURA ORGANICA

El Departamento de Vigilancia Fitosanitaria y Campanfas es parte de la estructura organica de la Direccidn
de Sanidad Vegetal y Semillas y esta compuesta por tres secciones:

- Seccidén de Vigilancia Fitosanitaria
- Seccién Campaiias Fitosanitarias
- Seccién de Area Libre de Plagas
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El organigrama del Departamento de Vigilancia Fitosanitaria y Campaiias es el siguiente:

Direccién de Sanidad
Vegetal y Semillas

Departamento de
Vigilancia Fitosanitaria y
Campaiias

Seccién de Vigilancia
Fitosanitaria

Seccién de Campaiias Seccién de Areas Libres

Fitosanitaria de Plaga
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VIII.

PLAGAS VIGILADAS EN NICARAGUA

Para priorizar y establecer la lista de plagas cuarentenarias y no cuarentenarias a vigilar, se analizan, entre

otros, los criterios siguientes:

7.
8.
9.

Resultados de la etapa de evaluacién del riesgo en el Andlisis de Riesgo de Plagas (ARP):
probabilidad de la introduccion, diseminacién o establecimiento.

Vigilancia para desarrollar una lista de plagas de productos que los potenciales socios comerciales
necesitan para realizar un ARP.

Determinar qué plagas estan presentes, a fin de facilitar el establecimiento de requisitos de
importacidn justificados.

Importancia econdmica del cultivo para las exportaciones.

Importancia en la soberania, seguridad alimentaria y nutricional.

Planes de trabajo bilaterales, suscritos con la ONPF de la parte contratante importadora, bajo un
programa de exportacién.

Importancia para la flora nacional y el medio ambiente.

Plagas de caracter epidémico.

Biologia de la plaga.

10. Recursos.
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Cuadro 1: Plagas cuarentenarias bajo el sistema de vigilancia fitosanitaria

Algoddn comercial
(Gossypium hirsutum ), el
algodon silvestre
(Gossypium arboreum), la
okra (Abelmoschus
esculentus ), la higuera
(Ricinus communis ), la flor
de jamaica (Hibiscus
sabdariffa ) y la flor de avispa
(Hibiscus spp.)

Gusano rosado (Pectinophora gossypiella )

2 |Cacao (Theobroma cacao)

Escoba de bruja (Moniliophthora perniciosa )

Cafia (Saccharum
officinarum)

Rayado de la cafia de azlcar (Acidovorax avenae subsp.
avenae)

Hormiga loca (Nylanderia (Paratrechina) fulva (Mayr))

Coco (Cocos nucifera) y
4 |palma aceitera (Elaeis
guineensis )

ALC (Candidatus Phytoplasma palmae)

5 |Cebolla (Allium cepa )

Nematodos (Ditylenchus dipsaci)

6 |Citricos (Citrus spp.)

Cancrosis (Xanthomonas axonopodis pv. citri)

Clorosis variegada de los citricos (Xylella fastidiosa )

Granos/productos vegetales
7 |(arroz, frijoles, harinas, maiz,
trigo,etc.)

Gorgojo khapra (Trogoderma granarium)

8 |Frijol (Phaseolus vulgaris)

Bacteriosis (Xanthomonas alfalfae subsp. alfalfae)

9 |Frutales

Anastrepha grandis

Bactrocera dorsalis

Ceratitis rosa

Zeugodacus cucurbitae

10 [Mango (Mangifera indica )

Picudo del mango (Sternochetus mangiferae )

11 |Musdceas (Musa spp.) Foc RAT (Fusarium oxysporum f.sp. cubense raza 4 tropical)
Globodera pallida

12 |Papa (Solanum tuberosum) G{obodera Lostachiensis
Ditylenchus destructor
Meloidogyne chitwoodi

13 [Sorgo (Sorghum bicolor) Ergot del sorgo (Sphacelia sorghi)

14 |Tabaco (Nicotiana tabacum)

Globodera tabacum

Hierba del Siam (Chromolaena odorata L)

Tomate (Solanum
lycopersicum), chiles

musaceas, pastos, etc.)

15 ) Polilla del tomate (Tuta absoluta)
(Capsicum spp.) y papa
(Solanum tuberosum)
Varios (cucurbitdceas, Caracol gigante africano (Lissachatina fulica)
16 |cruciferas, fabaceas, Cafia silvestre (Saccharum spontaneum)

Commelina benghalensis
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Cuadro 2: Plagas no cuarentenarias bajo el sistema de vigilancia fitosanitaria

1 |Aguacate (Persea americana ) Palomilla barrenadora del aguacate (Stenoma catenifer )
2 _|Arroz (Oryza sativa ) Chinche de la espiga (Oebalus insularis )
iliasi il roreri)
3 |Cacao (Theobroma cacao) Mazorca Negra (Phytophthora palmivora )
Roya del cafeto (Hemileia vastatrix )
Broca del cafeto (¢ hampei)
Ojo de gallo (Mycena citricolor )
4 |Café (Coffea arabica ) Antracnosis [_C — )
Mancha de hierro (Cercospora coffeicola )
Minador de la hoja (Leucoptera coffella )
Pellejillo (Pellicularia koleroga )
Meloidogyne spp.
5 Cofo (Coc.o; nucifera ), musaceas y palma aceitera (Elaeis Acaro rojo (Raoiella indica )
Leprosis de los citricos (Citrus leprosis virus )
6 |[Citricos (Citrus spp.) t ing (Candi liberibacter asiaticus )
Psilido asidtico de los citricos (Diaphorina citri)
7 |Cultivos varios (arroz, cafia, frijol, maiz, pastos, etc.) Ratas de campo ( - hlsp/dL.zs)v —
Langosta voladora (Schistocerca piceifrons piceifrons )
8 |Frijol (Phaseolus vulgaris ) Trips de las flores del frijol (Megalurothrips usitatus ))
Mosca del mediterraneo (Ceratitis capitata)
9 |Frutales Moscas de la fruta (Anastrepha spp.)
Cochinilla rosada del hibiscus (Maconellicoccus hirsutus )
10 |Maiz (zea mays) Complejo  mancha ) del .asfalt.o (Phyllachora  maydis ,
grap ‘maydis y C ium ae)
11 |Maracuya (Passiflora edulis ) Mosca del boton floral (Dasiops inedulis )
12 |Musdceas (Musa spp.) Sigatoka amarilla (Mycosphaerella musicola )
13 |Palma africana (Elaeis guil is ) Mosca del establo (St calcitrans )
14 |Papa (Solanum tuberosum) Zebra chip (Candic Liberibacter solanacearum)
15 |Solanaceas (chiles, papa, tomate y tabaco) Pisilido de la papa (Bactericera cockerelli)
16 [Tabaco (Nicotiana tabacum) Moho Azl del tabaco (Peronospora hyoscyami f.sp. tabacina )
Zacate Johnson (Sorghum )
17 |Pino (Pinus spp.) Gorgojo descortezador del pino (Dendroctonus frontalis )
18 |Sorgo (Sorghum bicolor ) Pulgén amarillo del sorgo (i is sacchari)

La lista de plagas cuarentenarias y no cuarentenarias a vigilar podrd estar sujeta a modificaciones debido
a cambios en el estatus fitosanitario del pais, y de acuerdo con la priorizacion establecida.
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para la vigilancia

Cuadro 3: Plagas cuarentenarias y no cuarentenarias a vigilar por Delegacién IPSA

CUARENTENARIAS
Algoddn comercial (Gossypium
hirsutum ), el algoddn silvestre
1 (Gossypium arboreum), la okra' Gusano rosado (Pectinophora gossypiella))
(Abelmoschus esculentus ), la higuera
(Ricinus communis ), |a flor de
| liamaica (Hibiscus sabdariffa )y la
2 |Cacao (Theobroma cacao ) Escoba de bruja (Moniliophthora perniciosa )
o . Rayado de la cafia de azlcar (Acidovorax avenae subsp. avenae )
3 |Cafa (Saccharum officinarum ) Hormiga loca (Nylanderia (Paratrechina) fulva (Mayr))
4 COC,O (Cocos quc:fgra )y ?alma ALC (Candidatus Phytoplasma palmae)
aceitera (Elaeis guineensis )
5 |Cebolla (Allium cepa) Nematodos (Ditylenchus dipsaci)
6 |Citricos (Citrus spp.) Cancro_sis (X_anthamonas alxa.nopodis pv. cltr.i )'
Clorosis variegada de los citricos (Xylella fastidiosa )
7 Gianos/pro'ductos vyeget.ales (angz, Gorgojo khapra (Trogoderma granarium)
frijoles, harinas, maiz, trigo,etc.)
8 |Frijol (Phaseolus vulgaris ) Bacteriosis (Xanthomonas alfalfae subsp. alfalfae)
Anastrepha grandis
Bactrocera dorsalis
9 [Frutales —
Ceratitis rosa
Zeugodacus cucurbitae
10 |Mango (Mangifera indica ) Picudo del mango (Sternochetus mangiferae ) ---- ------------
11 [Muséceas (Musa spp.) Foc RAT (Fusarium oxysporum f. sp. cubense raza 4 tropical)
Globodera pallida
12 |Papa (Solanum tuberosum) G{ubodera fostochiensis
Ditylenchus destructor
Meloidogyne chitwoodi
13 |Sorgo (Sorghum bicolor) Ergot del sorgo (Sphacelia sorghi)
14 |Tabaco (Nicotiana tabacum) Gl_abodera tt_zbacum
Hierba del Siam (Chromolaena odorata L)
Tomate (Solanum lycopersicum ),
15 |chiles (Capsicum spp.) y papa Polilla del tomate (Tuta absoluta )
(Solanum tuberosum )
Varios (cafia, cucurbitaceas, Caracol gigante africano (Lissachatina fulica)
16 |cruciferas, fabaceas, musaceas, Cafia silvestre (Saccharum spontaneum)
pastos, etc.) Commelina benghalensis
NO CUARENTENARIAS
1 |Aguacate (Persea americana ) Palomilla barrenadora del aguacate (Stenoma catenifer )
2 |Arroz (Oryza sativa ) Chinche de la espiga (Oebalus insularis )
Moniliasis (Moniliophthora roreri)
3 |Cacao (Theobroma cacao) Mazorca Negra (Phytophthora palmivora )
Nematodos
Roya del cafeto (Hemileia vastatrix)
Broca del cafeto (Hypothenemus hampei )
Ojo de gallo (Mycena citricolor)
4 |café (Coffea arabica) Antracnosis (f.‘ol/etotrichum coffean.um)
Mancha de hierro (Cercospora coffeicola )
Minador de la hoja (Leucoptera coffella’)
Pellejillo (Pellicularia koleroga )
Meloidogyne spp.
5 Coco (Cac?s nucifera‘ ) m_usa'cea.s M Acaro rojo (Raoiella indica )
palma aceitera (Elaeis )
Leprosis de los citricos (Citrus leprosis virus )
6 |Citricos (Citrus spp.) Huanglongbing (Candidatus liberibacter asiaticus )
Psilido asiatico de los citricos (Diaphorina citri) -----------------
7 Cultivos varios (arroz, cafia, frijol, Ratas de campo (Sigmodon hispidus )
maiz, pastos, etc.) Langosta voladora (Schistocerca piceifrons piceifrons ) --- - ------
8 |Frijol (Phaseolus vulgaris ) Trips de las flores del frijol (Megalurothrips usitatus ))
Mosca del mediterrdneo (Ceratitis capitata )
9 |[Frutales
Moscas de la fruta (Anastrepha spp.)
10 | Maiz (zea mays) Comp!ejo marlu:ha sjel asfalto (Phyllachora maydis, Monographella
maydis y Coniothyrium phyllachorae )
11 |Maracuya (Passiflora edulis ) Mosca del boton floral (Dasiops inedulis )
12 |Musdceas (Musa spp.) Sigatoka amarilla (Mycosphaerella musicola )
13 |Palma africana (Elaeis guineensis ) Mosca del establo (Stomoxys calcitrans)
14 |Papa (Solanum tuberosum) Zebra chip (Candidatus Liberibacter solanacearum)
15 Solanaceas {chiles, papa, tomate y Pisilido de la papa (Bactericera cockerelli )
tabaco)
| ITabaco (Nicotiana tabacum) Moho Azul del tabaco (Peronospora hyoscyami f.sp. tabacina )
Zacate Johnson (Sorghum halepense )
16 |Pino (Pinus spp.) Gorgojo descortezador del pino (Dendroctonus frontalis )
17 |Sorgo (Sorghum bicolor) Pulgdn amarillo del sorgo (Melanaphis sacchari)
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IX.

MATERIALES Y EQUIPOS
Materiales y equipos para la toma y traslado de muestras

No. Materiales
1. Alcohol al 70%
2. Atomizador manual (1 litro)
3. Bolsas de papel kraft
4. Bolsas plasticas de cierre zip o con cremallera para la colecta de muestras
5. Botas de hule
6. Casco protector de cabezas
7. Chaleco fosforescente
8. Chuzos o caladores
9. Cinta para ductos
10. | Cuchillo o navaja
11. | Dispositivo movil con aplicacidn SIVIFI-MUESTRAS (apk), cdmara y GPS
12. | Etiquetas adhesivas (muestra oficial)
13. | Etiquetas con QR
14. | Frascos viales con volumen mayor de 20 mL
15. | Gel refrigerante
16. | Guantes de latex
17. | Hojas de papel toalla absorbente
18. | Linterna
19. | Lupa
20. | Machete
21. | Marcadores permanentes
22. | Palin
23. | Papel toalla
24. | Pincel
25. | Pinzas
26. | Protector de oidos
27. | Tabla de plastico para corte de haces vasculares
28. | Tamices con tamafios de orificiode 1,2y 3 mm
29. | Termo o hielera
30. |Tijeras de podar
31. | Trajes desechables

La presente lista de materiales y equipos para la toma y traslado de muestras es una referencia,

considerado los esenciales para realizar la toma de muestra a las plagas cuarentenadas y no cuarentenadas

en las labores de vigilancia fitosanitaria. La utilizacion de estos materiales y equipos estard en dependencia

de la plaga a muestrear.
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Es importante considerar las medidas de bioseguridad durante la toma y traslado de muestras,

principalmente las cuarentenarias, a fin de evitar la dispersidon de plagas. Otro aspecto importante, es

evitar la contaminacién cruzada.

Materiales y equipos para la vigilancia de plagas

No. Materiales

1. Alcohol al 70%

2. Alforja de cuero

3. Atrayente 2C (trimetilamina y putrescina)

4. Atrayente 3C (acetato de amonio, trimetilamina y putrescina)

5. Atrayente cebo con metaldehido

6. Atrayente cebo proteico (torula)

7. Atrayente de aceite de kairomona para trogotrampas (hembras)

8. Atrayente etanol mas metanol

9. Atrayente zapicol compuesto por polybutene 51.0 % +/-1% (w/w) y poliisobutenos 2.0% +/-1%
(w/w)

10. | Binoculares o monoculares

11. | Bolsas de papel kraft

12. | Bolsas plasticas de cierre zip o con cremallera

13. | Botas de hule

14. | Brocha

15. | Cal

16. | Capote

17. | Casco protector de cabezas

18. | Chaleco fosforescente

19. | Chuzos o caladores

20. | Cinta métrica

21. | Colador

22. | Contador entomoldgico

23. | Cuchillo o navaja

24. | Diluyente varsol

25. | Dispositivo movil con aplicacidn SIVIFI-TRAMPEO, SIVIFI-GENERAL, SATCAFE, SATCACAO, etc.
(apk), cdmara y GPS

26. |Embudo

27. | Estuche entomoldgico

28. | Etiquetas plasticas para identificar las trampas

29. | Feromona cosmolure

30. | Feromona cuelure

31. | Feromona gossyplure

32. | Feromona methil eugenol

33. | Feromona para Stenoma catenifer
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34. | Feromona para Trogoderma granarium

35. | Feromona ryncolure

36. | Feromona trimedlure

37. | Feromona tutalure

38. | Frascos viales con volumen mayor a 20 mL

39. | Galones de plastico

40. | Guantes de PVC o nitrilo

41. | Guia de campo

42. | Linterna

43. | Lupa

44. | Machete

45. | Material divulgativo (afiches, brochures, guias y volantes)
46. | Palas o palines

47. | Pincel

48. | Recipientes plasticos para trampas de caracol
49. | Red entomoldgica o jamo de golpeo o manual
50. | Succionador entomoldgico

51. | Tamices con tamafios de orificiode 1,2 y 3 mm
52. | Trampas cromaticas

53. | Trampas jackson con accesorios (prisma, laminillas, percha y canastilla)
54. | Trampas multilure con accesorios

55. | Trampas para trogoderma (trogotrampas)

La presente lista de materiales y equipos puede estar sujeta a cambios en dependencia de la plaga objetivo
a vigilar, por lo cual, se considera como un listado de referencia. De manera que puede variar
constantemente, principalmente en lo que respecta a trampas, atrayentes y feromonas.

X.

DEFINICIONES

Area de prospeccién o exploracién: drea porcentual del drea vigilada sujeta a prospeccién o
exploracién.

Area de vigilancia: area total del cultivo sujeta a vigilancia en un determinado territorio.

Area en peligro: un area en donde los factores ecoldgicos favorecen el establecimiento de una
plaga cuya presencia en el area dard como resultado pérdidas econdmicamente importantes
[NIMF 2, 1995].

Area gregarigena: sitio donde se opera la transformacion fasica en el sentido = solitaria-
transiens-congregans, gregaria.

Articulo reglamentado: cualquier planta, producto vegetal, lugar de almacenamiento,
embalaje, medio de transporte, contenedor, suelo y cualquier otro organismo, objeto o
material capaz de albergar o dispersar plagas, que se considere que debe estar sujeto a
medidas fitosanitarias, en particular en el transporte internacional [FAO, 1990; revisado FAOQ,
1995; CIPF, 1997].
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10.

11.

12.
13.
14.
15.

16.

17.

18.
19.

20.

21.

22.

Brote: poblacidn de una plaga detectada recientemente, incluida una incursién o aumento
repentino y significativo de una poblacién de una plaga establecida en un area [FAO, 1995;
revisado CIMF, 2003].

CUE: Cédigo Unico de Establecimiento.

Establecimiento (de una plaga): perpetuacién, para el futuro previsible, de una plaga dentro
de un drea después de su entrada.

Establecimiento: estructura o instalacidn fisica, donde habitualmente se ejerce una actividad
agropecuaria (fincas, establecimientos industriales, rastros municipales, centros de destace
bovino, subastas ganaderas, distribuidoras de productos agropecuarios, centros de acopios de
ganado y leche, proveedores de servicios de trazabilidad, almacenamiento de granos, semillas
y productos vegetales, entre otros).

Finca de referencia o centinela: superficie definida establecida dentro de areas comerciales
ubicadas en zonas de riesgo potencial a la entrada de alguna plaga y con condiciones de
temperatura, humedad, luz, hospedantes, etc., donde se realizan inspecciones visuales
periddicas para verificar la presencia o ausencia de una plaga.

Medida fitosanitaria: cualquier legislacion, reglamento o procedimiento oficial que tenga el
propdsito de prevenir la introduccion y/o dispersidn de plagas cuarentenarias o de limitar las
repercusiones econémicas de las plagas no cuarentenarias reglamentadas.

Monitoreo: proceso oficial continuo para verificar situaciones fitosanitarias [CEMF, 1996].
Muestreo: obtencidn de una porcidn que sea representativa del total.

ONPF: Organizacion Nacional de Proteccion Fitosanitaria.

Plaga cuarentenaria: plaga de importancia econdmica potencial para el area en peligro aun
cuando la plaga no esté presente o, si esta presente, no esta extendida y se encuentra bajo
control oficial [FAO 1990; revisado FAO, 1995; CIPF, 1997; aclaracion, 2005].

Plaga no cuarentenaria reglamentada: plaga no cuarentenaria cuya presencia en las plantas
para plantar afecta el uso destinado para esas plantas con repercusiones econdémicamente
inaceptables y que, por lo tanto, estd reglamentada en el territorio de la parte contratante
importadora (véase el Suplemento n.2 2 del Glosario) [CIPF, 1997].

Plaga no cuarentenaria: plaga que no es considerada como plaga cuarentenaria para un drea
determinada [FAO, 1995].

Plaga reglamentada: plaga cuarentenaria o plaga no cuarentenaria reglamentada [CIPF, 1997].
Plaga: cualquier especie, raza o biotipo vegetal o animal o agente patdgeno dafiino para las
plantas o productos vegetales.

Plantas: plantas vivas y partes de ellas, incluidas las semillas y el germoplasma [FAO, 1990;
revisado CIPF, 1997; aclaracién, 2005].

Producto: tipo de planta, producto vegetal u otro articulo que se moviliza con fines comerciales
u otros propésitos [FAO, 1990; revisado CIMF, 2001; anteriormente “producto basico”].
Productos vegetales: materiales no manufacturados de origen vegetal (incluyendo los granos)
y aquellos productos manufacturados que, por su naturaleza o por su procesamiento, puedan
crear un riesgo de introduccién y dispersion de plagas [FAO, 1990; revisado CIPF, 1997;
aclaracidn, 2005; anteriormente “producto vegetal”].
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23.

24,

25.

26.

27.

28.
29.

30.

31.

32.
33.

34,

35.

Prospeccion (de plagas): un procedimiento oficial que se aplica durante un periodo definido
para determinar la presencia o ausencia de plagas, o bien la delimitacién o las caracteristicas
de una poblacién de una plaga, en un darea, lugar de produccion o sitio de produccion [FAO,
1990; revisado CEMF, 1996; CMF, 2015; CMF, 2019].

Prospeccion de delimitacidn: prospeccién realizada para establecer los limites de un area
considerada infestada por una plaga o libre de ella [FAO, 1990].

Prospeccion de deteccidn: prospeccién realizada para determinar la presencia o ausencia de
plagas [FAQ, 1990; revisado FAO, 1995; CMF, 2022].

Prospeccion de monitoreo: prospeccion en curso para verificar las caracteristicas de una
poblacién de plagas [NIMF 4, 1995].

Rango de hospedantes: especies capaces de sustentar una plaga especifica u otro organismo,
bajo condiciones naturales [FAO 1990; revisado NIMF 3, 2005; anteriormente “rango de
hospederos”].

RUF: Registro Unico de Finca.

Ruta de exploracidén: actividad de inspeccionar, con el uso de esquemas de muestreo,
superficies de cultivos comerciales, con el fin de verificar la presencia o ausencia de plagas
reglamentadas.

Ruta de trampeo: conjunto de trampas que pueden ser de algun color especifico, con
feromonas, atrayentes especificos y/o pegamento, ubicadas en transectos para la detecciéon
de plagas en zonas urbanas o agricolas de alto riesgo de introduccién, establecimiento y
dispersion; o bien para el monitoreo de poblaciones de plagas.

Ruta de vigilancia: son puntos estratégicos establecidos sobre vias de comunicacién,
traspatios, zonas urbanas, areas silvestres, viveros, centros de acopio y distribucion de
productos agricolas y fronteras donde existen hospedantes tanto cultivables como silvestres,
en los cuales se realiza la inspeccidn visual periédicamente en busca de alguna plaga.

Signo: patdgeno o sus partes o productos que se observan sobre una planta hospedante.
Sintoma: reacciones o alteraciones internas y externas que sufre una planta como resultado
de su enfermedad.

Sitio de riesgo: son aquellos lugares que por su ubicacién o las actividades que se desarrollan
en ellos, representan un riesgo de introduccion, dispersion o establecimiento de plagas de
importancia cuarentenaria, que pueden ser areas agricolas, viveros, silvestres, traspatios,
urbanas, aeropuertos, fronteras, puertos, centros turisticos, centros de acopio y
comercializacion de productos y subproductos agricolas, vias de comunicacién, basureros,
terminales de buses, centros de investigacion, entre otros.

Umbral econémico o umbral de accién: es la densidad poblacional de una plaga, en donde se
deben iniciar las acciones de control a fin de evitar que la misma supere el nivel de dafio
econdémico.
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Xl. IMPLEMENTACION DE LA VIGILANCIA FITOSANITARIA

A nivel nacional el IPSA cuenta con 17 Delegaciones Departamentales, en las cuales se dispone de
Especialistas Fitosanitarios responsables de realizar la vigilancia de plagas. A nivel central, se definen las
directrices generales; asi como la priorizacién de plagas a vigilar, lo cual no implica, que si existe denuncia
de afectaciones por otras plagas, que éstas no sean objeto de vigilancia.

El IPSA mantiene actualizada la lista de plagas, en cumplimiento a lo establecido en el Nuevo Texto
Revisado de la Convencion Internacional de Proteccion Fitosanitaria (CIPF) y el Acuerdo de Medidas
Sanitarias y Fitosanitarias, el cual estd publicado y disponible en el portal del IPSA?, asi como, en la
Convencion Internacional de Proteccion FitosanitariaZ.

Durante cada prospeccién que realice cada Especialista Fitosanitario, deberd anotarse en la hoja de control
de visitas del anexo 3. La prospeccidn se puede realizar en fincas y en sitios de traspatio, silvestre, urbanos,
viveros, establecimiento que tienen silos y bodegas de granos importados y para exportacion, en trampas
instaladas en puntos de entrada o puesto de control de frontera, entre otros.

Cuando se seleccione por primera vez una finca o huerta comercial para la ruta de exploracion y/o finca
de referencia, y que la misma no esté registrada en el sistema informdtico de Registro Unificado de Fincas
(RUF), se procedera a completar el formato-DVFC-01/Encuesta General de Ubicacion (ver anexo 1), a fin
de que la informacion de la huerta pueda ser ingresada y registrada posteriormente en el sistema RUF.
Para la evaluacién de la plaga, en caso de que la finca no esté registrada, se podra utilizar el formato-DVFC-
02/Boleta de Seguimiento de Plagas o el formato especifico para cada plaga cuando esté disponible, para
su ingreso posterior via web. Las siguientes visitas de evaluacién se efectuardn con la aplicacion moévil
correspondiente.

Para la captura y registro de los datos fitosanitarios el IPSA dispone de aplicaciones méviles; sin embargo,
en casos fortuitos en que no sea posible su uso, se podran utilizar los formatos en fisicos establecidos para
cada plaga o método de muestreo (guarda griega, cinco de oro, diagonal, transectos en forma de X, W o
Z, entre otros), para su posterior ingreso via web en el sistema informatico correspondiente.

Basado en la NIMF No. 6 — Vigilancia, se llevaran a cabo prospecciones de deteccién, delimitacién y de
monitoreo:

-Deteccion: realizada dentro de un area para determinar si hay plagas presentes.

-Delimitacidn: realizada para establecer los limites de un area considerada infestada por una plaga o libre
de ella.

-Monitoreo: prospeccion para verificar las caracteristicas de una poblacion de plagas.

1 http://www.ipsa.gob.ni/SANIDAD-VEGETAL-Y-SEMILLA/Vigilancia y
https://www.ippc.int/en/countries/nicaragua/pestreports/
2 https://www.ippc.int/es/countries/nicaragua/
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11.1.

Lineamientos para la Vigilancia Fitosanitaria

Los Especialistas Fitosanitarios deben vestir el uniforme de trabajo del IPSA y portar su
identificacion en las labores de vigilancia fitosanitaria.

Antes de efectuar rutas de exploracidn, rutas de vigilancia, rutas de trampeo, fincas de referencia,
colecta de muestras, entre otras actividades, los Especialistas Fitosanitarios deben revisar el
equipo que utilizaran y comprobar el funcionamiento de la aplicacion mavil a utilizar.

El Especialista Fitosanitario que efectie la toma de muestra debe asegurar la cadena de frio de las
muestras que lo requieran, para su traslado al laboratorio.

El Especialista Fitosanitario debe colocar un cddigo QR a cada muestra colectada, para ser enviada
al laboratorio fitosanitario oficial del IPSA, y proteger el QR de sustancias u objetos que puedan
dafiarlo durante el traslado.

Las trampas una vez que se deterioren seran reemplazadas por nuevas en el menor tiempo
posible.

Las trampas que instalen y reciban servicio de mantenimiento, deben estar debidamente
identificadas con su cddigo correspondiente, mediante el uso de etiqueta.

Los insectos capturados en trampas deben ser colectados y enviados al laboratorio de acuerdo
con el procedimiento establecido, para su diagndstico oficial.
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11.2. Vigilancia de Plagas Cuarentenarias
11.2.1. Gusano Rosado del Algodonero
a. Estatus Fitosanitario de la Plaga

De acuerdo con la NIMF No. 8, “Determinacion de la situacidon de una plaga en un drea”, se considera como
Ausente: plaga erradicada.

b. Nombre cientifico de la plaga
Pectinophora gossypiella Saunders, 1843.
c. Hospedantes

Algodén (Gossypium herbaceum), algodon silvestre (Gossypium arboreum), higuera (Ricinus communis),
okra (Abelmoschus esculentus), flor de jamaica (Hibiscus sabdariffa), malvas rosas (Hibiscus sp.), entre
otros.

d. Organos afectados

Frutos e inflorescencia.

e. Actividades a implementar para la vigilancia fitosanitaria

Para realizar la vigilancia de P. gossypiella, que permita la deteccidn oportuna y mantener el estatus de
pais libre, se llevaran a cabo las siguientes actividades:

Actividades Descripcion de la actividad a realizar

Rutas de trampeo Establecer trampas tipo jackson con feromona especifica gossyplure

. ., Elaborar y reproducir brochures informativos sobre la plaga para el uso de
Divulgacion
los productores

. o Toma de muestras para analisis de confirmaciéon en caso de captura de
Diagnostico :
palomillas en las trampas

Supervisién por el Departamento de Vigilancia Fitosanitaria y Campafias

Supervision
P (DVFC)

El gusano rosado del algodonero se erradicé en el municipio de Corn Island, Region Auténoma Costa Caribe
Sur (RACCS), por lo cual, se declaré zona libre a través del Acuerdo Ministerial 01-2007 “Declarar libre de
gusano rosado del algodonero el municipio de Corn Island”, publicado en el Diario Oficial La Gaceta No. 32
del 14 de febrero del 2007.
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f. Rutas de trampeo

Tipo de trampas: se utilizardn trampas con pegamento de forma delta (jackson), con feromona especifica
(gossyplure).

Sitios/densidad de trampeo: se colocaran al menos 30 trampas por ruta. Para mantener y preservar el
estatus se estableceran tres rutas de trampeo en el municipio de Corn Island (80 trampas en dos rutas en
Corn Island, y 30 trampas en una ruta en Little Corn Island) y tres rutas en suelo continental nicaragiiense
con 100 trampas en los transectos de Bluefields-Chontales-Boaco (30 trampas), Rivas-Masaya-Granada (30
trampas) y Managua-Ledn-Chinandega (40 trampas). Para el caso de las islas, se establecera una densidad
de trampeo de 2-3 trampas /km?. En suelo continental las trampas se instalaran sobre sitios de mayor
riesgo (vias de comunicacién y huertas comerciales), cada 3-5 km.

Ubicacidn: la trampa debera ser instalada en plantas dentro del rango de hospedantes, ya sean silvestres
o de traspatio; asi como en plantaciones comerciales en las zonas de produccién. La trampa se colocara
en el hospedero preferiblemente que tenga frutos, a una altura media de la parte del follaje, libre de ramas
y protegida de los rayos solares. La trampa debera colocarse orientada a la direccién del viento en su parte
hueca para facilitar la dispersién del atrayente.

Periodo de inspeccidn: en el municipio de Corn Island las inspecciones se efectuaran cada 15 dias. En suelo
continental nicaragiiense las inspecciones se llevaran a cabo cada tres meses en los sitios de mayor riesgo
sobre las rutas definidas (ver cuadros 1y 3). Para tal efecto, previamente se instalaran las trampas al
menos siete dias antes de la inspeccidn, y deberdn ser ingresadas al sistema informatico SIVIFI (Sistema
de Vigilancia Fitosanitaria). Para el registro de los datos de la inspeccion se utilizara la aplicacion mévil del
SIVIFI-TRAMPEO (ver figura No. 1), y marcar segun la actividad que corresponda:

1. Instalacién: colocacion de la trampa por primera vez.

2. Inspeccidn: revisién visual, programada por el inspector, que no implique cambio de componentes
de la trampa.

3. Servicio: revisidn de la trampa que implique cambio de los componentes de la trampa o colecta
de capturas.

4. Servicio + Cambio de atrayentes: revision de la trampa que implique cambio de los componentes
de la trampa o colecta de capturas mds cambio de atrayente en todos los tipos de trampa.

5. Reubicacidn: cambio de ubicacidn de la trampa en un radio mayor de 100 m dentro de una misma
finca o sitio (localidad), lo que implica actualizacidn de las coordenadas geograficas. La reubicacion
no aplica si significa cambiar la trampa de finca o sitio (localidad). Aplica cuando la etapa fenoldgica
de la planta hospedante no favorece su captura en la trampa y cuando la trampa no reune
condiciones de seguridad.

6. Eliminada: suspensién permanente o temporal de una trampa. Esta actividad puede aplicar en las
circunstancias siguientes: el propietario de la finca o sitio declina seguir colaborando con el
programa de vigilancia; cuando se elimina la planta hospedante; cuando se reduce el area de
deteccion o monitoreo de la plaga; disminucion de la densidad de trampas e inaccesibilidad al sitio
de trampeo.
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7. Reposicion: cambio de trampa (en su totalidad) por deterioro o extravio.

8. Rotacidn: cambio de ubicacién de la trampa en un radio menor de 100 m dentro de la misma finca
(no implica cambio de posicion GPS). Aplica cuando la etapa fenoldgica de la planta hospedante
favorece su captura en la trampa; cuando se elimina la planta hospedante y existen otras en el
radio menor a 100 m.

9. Omisidn: incumplimiento de la actividad por factores adversos e involuntarios, tales como:
extravio, sitio cerrado, camino inaccesible, desperfecto mecdanico, enfermedad, asignacion en otra
actividad, falta de combustible, condiciones adversas del clima, falta de componentes de la trampa
y otros.

Nota: extravio implica cambio de trampa en su totalidad.

Codificacion: las trampas seran codificadas utilizado el cédigo de la divisién politica administrativa
designado por el Instituto Nacional de Informacién de Desarrollo (INIDE), que representa el
departamento/regién y el municipio, seguido del tipo de programa, tipo de trampa, tipo de atrayente y el
ndmero consecutivo de la trampa. Por ejemplo: 93-35/PV-TJ-PG-000187= RACCS (93), Corn Island (35),
programa de vigilancia (PV), trampa jackson (TJ), atrayente para Pectinophora gossypiella (PG), y el
numero consecutivo de la trampa (000187).

8:31AMT @ < Sl ] S @D 8:31 AMT ©

= SIVIFI - Registro de actividad

SIVIFI

TRAMPA:  60-20/ PE-MLT-CP-000120
3 FINCA / LOCALIDAD: CASA BLANCA
FITOSANITARIA

POSICION:  (-86.25636,11.95568)
DISTANCIA: 194,232.36 m. | Dir: NW

Selecelone
LONGITUD LATITUD PRECISION

-84.68543 11129 457726
Eliminada

TRAMPEO:

Inspeccion

-- Seleccione --

Fenologia: Desarrollo vegetativo

REGISTRO DE PROBLEMA FITOSANITARIO:

Instalacion
Cosecha

Omisién

Desarrollo vegetativo

Ceratitis capitata: 0 Reposicion

Floracién

Anastrepha spp.: [

Roublicacion

Fructificacién

Rotacién

Madurez

Servicio

Servicio Cambio de Atrayente

Figura 1: Aplicacion movil del Sistema de Vigilancia Fitosanitaria (SIVIFI-TRAMPEO)
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11.2.2. Escoba de Bruja
a. Estatus Fitosanitario de la Plaga

La escoba de bruja del cacao de acuerdo con la NIMF No. 8, “Determinacion de la situacion de una plaga
en un drea”, se considera como Ausente: no hay registros de la plaga.

b. Nombre cientifico de la plaga

Moniliophthora perniciosa (Stahel) Aime.

c. Hospedantes
Cacao (Theobroma cacao) y Achiote (Bixa orellana).
d. Organos afectados
Frutos, hojas, semillas, tallos, brotes, cojines florales, flores y plantulas.

e. Actividades a implementar para la vigilancia fitosanitaria

El IPSA, a fin de evitar su introduccidn, establecimiento y dispersién; asi como, la respuesta oportuna para
el control y erradicacién ante la deteccion de un brote llevara a cabo las siguientes actividades:

Actividades Descripcidon de la actividad a realizar

.. Realizar visitas a fincas comerciales de cacao, para la prospeccién de la
Rutas de exploracion . -
escoba de bruja con un esquema de muestreo definido

Realizar visitas a nivel de traspatios, silvestre, urbanos, viveros y otros sitios
Rutas de vigilancia de riesgo, con presencia de plantas de cacao, para la prospeccién de la
escoba de bruja

. . Realizar visitas a fincas de referencia con dreas comerciales de cacao, para la
Fincas de referencia L )
prospeccién de la escoba de bruja

c tacic Charlas a productores con respecto a la situacién de la plaga, generalidades
apacitacion o . , .
de la plaga y reconocimiento de signos y sintomas asociados

Divuleacis Elaborar y reproducir brochures informativos y guias de campo, sobre la
ivulgacion .
plaga para el uso de los productores y técnicos

. \ 4 Toma de muestras para analisis al observar plantas con sintomas y signos
Diagnostico .
asociados a la plaga

Supervisién por el Departamento de Vigilancia Fitosanitaria y Campafias

Supervision
P (DVFC)
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La programacion en cada una de las actividades estara en dependencia de los recursos humanos y
financieros disponibles, sitios de riesgo, areas comerciales establecidas en la zona, vias de comunicacion
o accesibilidad y manejo de las plantaciones.

f. Rutas de exploracion

La prospeccién de M. perniciosa se llevard a cabo en las mismas rutas de exploracién en que se realiza la
vigilancia de moniliasis y la mazorca negra con el uso de la aplicacién moévil SATCACAO (ver figura 3),
estableciéndose al menos tres fincas en dreas comerciales de cacao. Se realizard la observacion en 30
estaciones (una planta por estacidon) en busca de frutos y otros érganos, con signos y sintomas sospechosos
de M. perniciosa, bajo el método de muestreo de “guarda griega” en un area (ver figura No. 2) de acuerdo
con lo establecido en el cuadro 4. No deberan considerarse plantaciones improductivas, en abandono o
sin manejo agrondémico.

Cuadro 4: Tabla de superficie de prospeccion

Superficie de cultivo Superficie del sitio de prospeccion
(Hectareas) (Hectareas)
<1 Total
la5 1
>5a12 2
>12a30 4
>30 5

En cada planta observada, se buscaran érganos con signos y sintomas sospechosos, pudiendo auxiliarse
de la Guia Técnica de Campo No. 8. Se inspeccionaran los siguientes sintomas sospechosos:

Frutos de cacao hipertrofiados con tallo engrosado (mazorcas en forma de chirimoya).

> Frutos en forma de fresa (gibas).

» Frutos en forma de zanahoria, se endurecen e internamente presentan una licuefaccién de las
almendras.

» Mazorcas con falsa madurez.

» Mazorcas con manchas color café o mancha negra con bordes irregulares.

» Mazorcas con podredumbre interna.

> Escobas vegetativas (brotes de crecimiento rdpido y evidentemente alterado: gruesos y con
entrenudos cortos). Perdida de dominancia apical.

» Las escobas son de corta vida, al morir se tornan marrén y sobre las mismas se forman los

basidiocarpos (etapa mas peligrosa de la enfermedad).
» Cojines florales con crecimiento anormal, flores en forma de estrella y con el pedicelo engrosado
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La variable para evaluar sera el porcentaje de infestacion de frutos, la que se estimard a través de la
siguiente formula:
Frutos afectados

x 100
Frutos totales

%Infestacion = (

MNo.surco

33

35

Figura 2: Método de muestreo en “Guarda Griega”

Periodo de inspeccion: las inspecciones se llevardn a cabo de manera quincenal y aleatoria, en las
principales zonas productoras de cacao del pais. Las fincas o huertas seleccionadas dentro de una ruta de
exploracién seran inspeccionadas esporadicamente de tres a cuatro veces al aifio de acuerdo con la
programacion establecida en el plan operativo anual. Es decir, que las inspecciones se efectuaran
ocasionalmente en la misma finca o huerta.

Codificacidn: las rutas de exploracién se estableceran en las principales zonas productoras de cacao del
pais, y se identificaran bajo el siguiente esquema: RE-PC#= RE (Ruta de Exploracion), PC (Plagas del Cacao)
y el nimero de ruta.

g. Rutas de vigilancia

Las rutas de vigilancia se llevardn a cabo en arboles de traspatios, silvestres, asi como, en viveros y otros
sitios de riesgo. En cada ruta se inspeccionardn al menos seis sitios de riesgo, haciendo uso de la aplicacién
movil SATCACAO en el apartado para tal finalidad, que permite seleccionar el departamento, municipio,
comunidad, tipo de sitio (traspatio, silvestre y vivero), fenologia y la condicidn fitosanitaria (ausencia o
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presencia de sintomas sospechosos), y automaticamente quedan registradas las coordenadas (latitud y
longitud) del sitio visitado.

Periodo de inspeccion: las inspecciones se llevardn a cabo de manera quincenal y aleatoria, en las
principales zonas de riesgo.

Codificacién: las rutas de vigilancia se establecerdn en las zonas de riesgo, y se identificaran bajo el
siguiente esquema: RV-PC#= RV (Ruta de Vigilancia), PC (Plagas del Cacao) y el nimero de ruta.

7 @ e

<775 @) e
SATCACAO - Registro de actividad

FINCA: IPSA-PRUEBA
[558-55-25-000054]
LOTE CACAO
COMUNIDAD: SECTOR NORTE
CIUDAD INDUSTRIAL
XOLOTLAN
SATCACAO POSICION:  (-86.22221,
12.14885)
A continuacién se muestra informacion sobre el DISTANCIA (~M): 10.24m. | Dir: S
estado del dispositivo:
VRSN A ANDRGID 5798 LONGITUD LATITUD PRECISION
EVNWU1POQWEDDWED2YH -86.22222 12.14894 3.79009
KP:APA91BGI7
120XV6H-HPM74DOKIMMJS
IFUKBLNV2PRMN1XEPP8YS .
FCMTOKEN: o MBANGRKAUEO K INFO CULTIVO:
JILMN724UKWF62TV6YS28G
PF3YCO0I081-MMNUA2VLRXT Fenologia: I -- Seleccione -- |
XOEXD2ZTHRF7IETQBZEOGH
ID DE USUARIO: 63
USUARIO:  MARTIN AGENOR PROBLEMAS FITOSANITARIOS:
NOMBRE DE USUARIO:  IPSA
NOMBRE COMPLETO:  |1ARTINACENOR ROSALES Mazorcas totales: 100
SATCACAO VERSION 2.04 Con monilia: 5
HA SIDO DESARROLLADA POR
ASEENTI Con phytophtora: 3
SISTEMAS.IPSA.GOB.NI/IPSA-GIT
Con escoba de §
bruja:
a o 4

Figura 3: Aplicacion mavil Sistema de Alerta Temprana en Cacao (SATCACAO)
h. Finca de referencia
En cada ruta de fincas de referencia, se estableceran al menos seis fincas o huertas con areas comerciales

de cacao. Para la vigilancia de esta plaga cuarentenaria, se seleccionard un area de acuerdo con lo
establecido en el cuadro 4.
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Las fincas de referencia deberan estar previamente registradas en el SATCACAO. La evaluacién de la
enfermedad se llevara mediante la técnica de “guarda griega” (ver figura 2), haciendo uso de la aplicaciéon
movil SATCACAO, inspeccionando 30 arboles por sitio de prospeccion o exploracion. No deberdn
considerarse plantaciones improductivas, en abandono o sin manejo agronémico.

En cada planta observada, se buscaran érganos con sintomas sospechosos, pudiendo auxiliarse con la Guia
Técnica de Campo No. 8.

Periodo de inspeccidn: las fincas de referencia serdn inspeccionadas quincenalmente (ver cuadros 1y 3).
Codificacidn: las fincas de referencia se estableceran en huertas comerciales ubicadas en las principales
zonas productores de cacao del pais, y se identificardn bajo el siguiente esquema: FR-PC#= FR (Finca de

Referencia), PC (Plagas del Cacao) y el nimero de ruta.

11.2.3. Rayado de la Cafia de Azucar

a. Estatus Fitosanitario de la Plaga

El rayado de la cafia de azucar de acuerdo con la NIMF No. 8, “Determinacion de la situacion de una plaga
en un drea”, se considera como Ausente: no hay registros de la plaga.

b. Nombre cientifico de la plaga

Acidovorax avenae subsp. avenae.

c. Hospedantes

La bacteria del rayado de la cafia, ademas de la cafia (Saccharum officinarum) reportan atacando al cultivo
del maiz (Zea mays), arroz (Oryza sativa) y palma ornamental cola de pescado o mariposa (Caryota mitis).

d. Organos afectados
Planta completa.

e. Actividades a implementar para la vigilancia fitosanitaria

El IPSA, a fin de evitar su introduccidn, establecimiento y dispersién; asi como, la respuesta oportuna para
la deteccidn, control y contencidn llevara a cabo las siguientes actividades:

Actividades Descripcion de la actividad a realizar

.. Realizar visitas a fincas comerciales establecidas con cafia de azlcar, para
Rutas de exploracion . 5 o
la prospeccion de rayado de la cafia con un esquema de muestreo definido
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Realizar visitas a nivel de traspatios, silvestre, urbanos, viveros y otros sitios
Rutas de vigilancia de riesgo, con presencia de plantas de caia de azucar, para la prospeccién
de la plaga

Elaborar y reproducir brochures informativos y guias de campo, sobre la

Divulgacion L
plaga para el uso de los productores y técnicos

. L. Toma de muestras para analisis al observar plantas con sintomas y signos
Diagndstico

asociados a la plaga

Supervisién por el Departamento de Vigilancia Fitosanitaria y Campafias

Supervision
P (DVFC)

f. Rutas de exploracion

Las rutas de exploracion para la prospecciéon de rayado de la cafia se llevardn a cabo en fincas comerciales,
fincas ganaderas donde hay presencia de cafia para alimentacidon de ganado y fincas donde procesan
artesanalmente la cafia, estableciéndose al menos cinco fincas.

La prospeccidn se realizara con la metodologia de “cinco de oro” (ver figura 4), la cual consiste en revisar
cinco puntos o estaciones dentro del lote seleccionado, uno al centro y los cuatro restantes en los
extremos del lote (equidistantes). En cada estacidn, se inspeccionaran 10 plantas, cinco a cada lado, en
busca de sintomas asociados a la plaga. Para determinar la superficie a prospeccionar, se estimard en base
a lo establecido en el cuadro 4.

La planta sospechosa sera marcada y se tomaran muestras para el diagndstico de confirmacién. Cuando
se detecté una planta sintomatica (ver figura 5), se revisaran todas las plantas establecidas en un radio de
30 m. Para el control de brotes, y se implementara el Plan de Accidn correspondiente.

Periodo de inspeccion: las inspecciones se llevaran a cabo en los meses de agosto y noviembre de manera
aleatoria en las principales zonas productoras de cafia de azucar del pais (ver cuadros 1y 3).

Codificacidn: las rutas de exploracién se estableceran en las principales zonas productoras de cafia de
azucar del pais, y se identificaran bajo el siguiente esquema: RE-RC#= RE (Ruta de Exploracion), RC (Rayado
de la Cafia) y el nUmero de ruta.
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g. Rutas de vigilancia

Las rutas de vigilancia se llevardn a cabo en areas de traspatio y silvestres, y otros sitios de riesgo. En cada
ruta se inspeccionaran al menos 5 puntos de vigilancia.

Se consideran areas de alto riesgo zonas fronterizas, carreteras de trafico internacional, hoteles donde hay
presencia de plantas ornamentales hospederas y lugares turisticos. En lotes no comerciales serdn
prospeccionadas 20 plantas de manera aleatoria, y en sitios de traspatio y silvestre se inspeccionaran el
100% de las plantas.

Periodo de inspeccidn: las inspecciones se llevaran a cabo durante los meses de agosto y noviembre en
las principales zonas de riesgo.

Codificacién: las rutas de vigilancia se estableceran en las zonas de riesgo, y se identificaran bajo el
siguiente esquema: RV-RC#= RV (Ruta de Vigilancia), RC (Rayado de la Cafia) y el nimero de ruta.

11.2.4. Hormiga Loca
a. Estatus Fitosanitario de la Plaga

La hormiga loca de acuerdo con la NIMF No. 8, “Determinacion de la situacion de una plaga en un drea”,
se considera como Ausente: no hay registros de la plaga.

b. Nombre cientifico de la plaga

Nylanderia (=Paratrechina) fulva (Mayr).

N. fulva; también denominada Paratrechina fulva o Prenolepis fulva es una especie muy invasiva originaria
de Sudameérica, nativa de la Amazonia del Brasil. Estudios realizados comprobaron la estrecha asociacién
de N. fulva con varios cdéccidos, pseudocdccidos y palomillas en cultivos de cafeto, cafia, guayaba, citricos,
fabdaceas y frutales en general. Ademads de afectar a una variedad importante de cultivos agricolas, este
insecto amenaza fuertemente la biodiversidad de la flora y la fauna, porque desplaza decenas de
organismos conforme va colonizando nuevas dreas, sean estas agricolas, pecuarias, forestales, industriales
o domésticas. Ademads, del ataque y desplazamiento de fauna de invertebrados y vertebrados silvestres,
representa una amenaza a la salud publica.

c. Hospedantes

Cafia (Saccharum officinarum), café (Coffea arabica), citricos (Citrus spp.), entre otros.

d. Organos afectados

Tallos, hojas y frutos.
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e. Actividades a implementar para la vigilancia fitosanitaria

El IPSA, a fin de evitar su introduccidn, establecimiento y dispersién; asi como, la respuesta oportuna para
el control y erradicacién ante la deteccion de un brote llevara a cabo las siguientes actividades:

Actividades Descripcidn de la actividad a realizar
Realizar visitas a fincas comerciales establecidas con cafia de azucar u otro
Rutas de exploracion hospedante, para la prospeccién de la plaga con un esquema de muestreo
definido

Realizar visitas a sitios a nivel de traspatios, silvestre, urbanos, viveros y
Rutas de vigilancia otros sitios de riesgo, con presencia de plantas hospedantes, para la
prospeccién de la plaga

o Charlas a productores con respecto a la situacién de la plaga, generalidades
Capacitacion o
de la plaga y reconocimiento en campo

Divuleacic Elaborar y reproducir brochures informativos y guias de campo, sobre Ila
ivulgacion L
plaga para el uso de los productores y técnicos

) Lo Toma de muestras para andlisis en caso de observar especimenes
Diagnostico
sospechosos

Supervisidon por el Departamento de Vigilancia Fitosanitaria y Campanas

Supervision
P (DVFC)

La programacion en cada una de las actividades estara en dependencia de los recursos humanos y
financieros disponibles, sitios de riesgo, areas comerciales establecidas en la zona, vias de comunicacion
o accesibilidad y manejo de las plantaciones.

f. Rutas de exploracion

La prospeccion de N. fulva, se realizara bajo la modalidad de rutas de exploracion, de conformidad a la
programacion establecida en los cuadros 1y 3, estableciéndose al menos cinco fincas en dareas cultivadas
con alguno de los hospedantes y lugares que retdnan condiciones éptimas para la plaga.

El esquema de muestreo se realizara a través de la metodologia de “cinco de oro”, la cual consiste en
revisar cinco puntos dentro del lote seleccionado, uno al centro y los cuatro restantes en los extremos del
lote. Por cada punto de muestreo se procedera a revisar 20 plantas (10 a la derecha y 10 a la izquierda).

Periodo de inspeccidn: las inspecciones se llevaran a cabo cada dos meses (ver cuadros 1y 3).

Codificacidn: las rutas de exploracién se estableceran en las principales zonas productoras de cafia de
azUcar del pais, y se identificaran bajo el siguiente esquema: RE-HL#= RE (Ruta de Exploracién), HL
(Hormiga Loca) y el nimero de ruta.
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g. Rutas de vigilancia

Las rutas de vigilancia se llevaran a cabo en areas de traspatio y silvestres, y otros sitios de riesgo. En cada
ruta se inspeccionaran al menos 5 puntos de vigilancia.

Se consideran areas de alto riesgo zonas fronterizas, carreteras de trafico internacional, hoteles donde hay
presencia de plantas hospedantes y lugares turisticos. En lotes no comerciales seran prospeccionadas 20
plantas de manera aleatoria, y en sitios de traspatio y silvestre se inspeccionaran el 100% de las plantas.

Periodo de inspeccidn: las inspecciones se llevaran a cabo cada dos meses (ver cuadros 1y 3).

Codificacidn: las rutas de vigilancia se establecerdn en las zonas de riesgo, y se identificaran bajo el
siguiente esquema: RV-HL#= RV (Ruta de Vigilancia), HL (Hormiga Loca) y el nimero de ruta.

11.2.5. Amarillamiento Letal del Cocotero (ALC)

a. Estatus Fitosanitario de la Plaga

El amarillamiento letal del coco de acuerdo con la NIMF No. 8, “Determinacion de la situacion de una plaga
en un drea”, se considera como Ausente: no hay registros de la plaga.

b. Nombre cientifico de la plaga

Candidatus Phytoplasma palmae. El ALC es causado por un fitoplasma y se dispersa muy rapidamente,
pues es transmitido por la chicharrita Myndus crudus Van Duzee 1907.

c. Hospedantes

La enfermedad afecta a unas 70 especies de palmas, siendo los cocos los de mayor importancia.
d. Organos afectados

Hojas, flores y frutos.

e. Actividades a implementar para la vigilancia fitosanitaria

El IPSA, a fin de evitar su introduccién, establecimiento y dispersion; asi como, la respuesta oportuna para
el control y erradicacién ante la deteccion de un brote llevara a cabo las siguientes actividades:

Actividades Descripcion de la actividad a realizar

.. Realizar visitas a fincas con dreas comerciales de plantas hospedante, parala
Rutas de exploracion

prospeccién de la plaga con un esquema de muestreo definido
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Realizar visitas a sitios a nivel de traspatios, silvestre, urbanos, viveros y otros
Rutas de vigilancia sitios de riesgo, con presencia de plantas hospedantes, para la prospeccion
de la plaga

c tacio Charlas a productores con respecto a la situacién de la plaga, generalidades
apacitacion o . ,
de la plaga y reconocimiento en campo de signos y sintomas

Divuleacic Elaborar y reproducir brochures informativos y guias de campo, sobre la
ivulgacion L
plaga para el uso de los productores y técnicos

. L Toma de muestras para analisis al observar plantas con sintomas y signos
Diagndstico .
asociados a la plaga

Supervisidn por el Departamento de Vigilancia Fitosanitaria y Campafias

Supervision
P (DVFC)

La programacion en cada una de las actividades estara en dependencia de los recursos humanos y
financieros disponibles, sitios de riesgo, areas comerciales establecidas en la zona, vias de comunicacion
o accesibilidad y manejo de las plantaciones.

f. Rutas de exploracion

La prospeccion para rastreo de ALC se realizara bajo la modalidad de rutas de exploracion, estableciéndose
al menos 3 fincas por ruta, conforme el cuadro 1y 3. Las inspecciones en fincas establecidas dentro de una
ruta de exploracion, no tendran una frecuencia definida, por lo que podran ser evaluadas
esporadicamente.

Para la deteccidn se consideraran las siguientes etapas (ver figura 6) de los sintomas:

Etapa 1: caida prematura de frutos, independientemente del estado de desarrollo de los mismos. Los
frutos presentan un color café oscuro en la zona calicinal (cdliz) con aspecto humedo. Presenta
amarillamiento foliar, el cual inicia en el apice de los foliolos en las hojas mas bajas y viejas y progresa
hacia la base de las hojas.

Etapa 2: necrosamiento apical de las inflorescencias nuevas, la cual se puede observar al momento de que
la inflorescencia emerge de la espata. La primera inflorescencia afectada usualmente muestra necrosis
parcial, pero conforme la enfermedad progresa, la necrosis apical cubre mayor superficie. El
amarillamiento foliar de las frondas progresa hacia las hojas superiores.

Etapa 3: las hojas amarillentas se tornan de color café y se necrosan. Hoja espada (bandera) y las hojas
mas jovenes se colapsan, se secan y quedan colgadas en el tronco, forman una especie de falda alrededor
del tronco durante varias semanas antes de que se desprendan.

Etapa 4: se cae la copa completa, quedando solamente el tronco del arbol, en forma de poste de teléfono.
Los arboles mueren entre 3 a 6 semanas después de que se presenta el primer sintoma.
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Figura 6: Sintomas del ALC seguin la etapa

apa 3 y

and—

La prospeccidn se realizard en el esquema de guarda griega, seleccionado 30 estaciones, observando una

planta en cada estacién; considerando la direccién de los vientos, ya que el vuelo del vector de la
enfermedad lo realiza a favor de los vientos. Durante el recorrido se debe observar primeramente la caida
de frutos de cualquier tamafio, posteriormente se observan la inflorescencia masculina si presenta
necrosamiento.

Periodo de inspeccidn: las inspecciones se llevaran a cabo tres veces al afio de manera aleatoria, en los
lugares de produccion comercial (ver cuadros 1y 3).

Codificacién: las rutas de exploracién se estableceran en las principales zonas productoras del pais, y se
identificaran bajo el siguiente esquema: -RE-ALC#= RE (Ruta de Exploracidn), ALC (Amarillamiento letal del
coco) y el nimero de ruta.

g. Rutas de vigilancia

Las rutas de vigilancia se llevaran a cabo en plantas de traspatios, silvestres, asi como, en viveros, zonas
fronterizas, carreteras, hoteles, lugares turisticos y otros sitios de riesgo. En cada ruta se inspeccionaran
al menos 5 sitios de riesgo.

En lugares no comerciales deberan inspeccionar todas las plantas. En lugares donde predominen
gramineas se debe tener mas cuidado de inspeccionar las plantas, ya que esto favorece la presencia del
vector Haplaxius crudus (Van Duzee).

Periodo de inspeccion: las inspecciones se llevaran a cabo de manera cuatrimestral (ver cuadros 1y 3) y
aleatoria, en las principales zonas de riesgo.




f exno de Reconei] I PSA Manual técnico operativo para la vigilancia Fecha: febrero 2026

; fitosanitaria en Nicaragua Cédigo: MANOP/DVFC No. 01
Version: 03

Pagina: Pagina 40 de 170

Codificaciéon: las Rutas de Vigilancia se estableceran en las zonas de riesgo, y se identificaran bajo el
siguiente esquema: RV-ALCH= RV (Ruta de Vigilancia), ALC (Amarillamiento letal del cocotero) y el nimero
de ruta.

h. Muestreo de tejidos

Si durante la prospeccion se identifican plantas con sintomas sospechosos de la enfermedad se debe
realizar la toma de muestras de acuerdo con el Procedimiento No. 10 - Toma de muestra para diagndstico
fitosanitario3, pudiendo colectar lo siguiente:

Hoja joven: se elige la hoja mas joven que permita tener acceso a sus foliolos y se cortan los foliolos desde
la base de hoja, aproximadamente 50 cm, los cuales son depositados en una bolsa de plastico. La cantidad
de muestra debera ser entre 50 y 100 g.

Inflorescencia madura: tomar la muestra de las inflorescencias que muestren necrosamiento, de
preferencia la inflorescencia cerrada que sea anterior a la primera inflorescencia abierta. El segmento para
cortar de la base de la inflorescencia no debe contener zonas de necrosamiento. El segmento después de
cortar se debe guardar en una bolsa de papel kraft y de plastico con cierre de cremallera o ziploc. La
cantidad de muestra debera ser entre 100y 200 g.

Tejido de muestras de tronco: hacer con un taladro un orificio en el tronco de 5/8 de pulgada de didametro
y 10 cm de profundidad, aproximadamente a 1.5 m de altura del suelo. Las virutas se recolectan en una
bolsa de plastico evitando el contacto de éstos con las manos. Una vez tomada la muestra, la broca debe
ser lavada con una solucidn de hipoclorito de sodio (NaClO) al 3%, y después enjuagada con agua estéril.
Esta operacidn debe realizarse antes de hacer un orificio en otra palma para evitar contaminacién cruzada
de una palma a otra. Al terminar se bloquea el orificio, lo cual puede hacerse con un tapén de madera,
utilizando un martillo hasta que penetre completamente. Es recomendable aplicar insecticida sobre el
orificio sellado para proteccion adicional contra plagas y patégenos.

11.2.6. Nematodos Cuarentenarios

a. Estatus Fitosanitario de la Plaga

El nematodo dorado de la papa, nematodo del quiste blanco de la papa, nematodo de la cebolla, nematodo
de la pudricién de la papa, nematodo agallador de la papa y el nematodo del quiste del tabaco, de acuerdo
con la NIMF No. 8, “Determinacion de la situacion de una plaga en un drea”, se considera como Ausente:
no hay registros de la plaga.

3
https://www.ipsa.gob.ni/Portals/0/4%20Sanidad%20Vegetal%20y%20Semillas/Inspecci%C3%B3n%20y%20Certifica
Ci%C3%B3n%20Fitosanitaria/08042022/Procedimiento_10_Toma_de_muestra_para_diagn%C3%B3stico_fitosanita
rio.pdf
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Nombre cientifico de las plagas

Nematodo dorado de la papa: Globodera rostochiensis (Wollenweber, 1923) Skarbilovich, 1959.
Nematodo del quiste blanco de la papa: Globodera pallida Stone 1973.

Nematodo de la cebolla: Ditylenchus dipsaci (Kihn, 1857) Filip'ev, 1936.

Nematodo de la pudricidn de la papa: Ditylenchus destructor Thorne, 1945.
Nematodo agallador de la papa: Meloidogyne chitwoodi Golden, O'Bannon, Santo & Finley, 1980.

Nematodo del quiste del tabaco: Globodera tabacum (Lownsbery y Lownsbery, 1954) Behrens,
1975.

Hospedantes

Nematodo dorado de la papa: se reportan hospedantes de la familia Solanaceae, principalmente
la papa, tomate (Solanum lycopersicum) y berenjena (Solanum melongena); sin embargo, se
reportan otras especies del género Solanum.

Nematodo del quiste blanco de la papa: se reportan hospedantes de la familia Solanaceae,
principalmente la papa, tomate y berenjena; sin embargo, se reportan otras especies del género
Solanum.

Nematodo de la cebolla: ataca a mas de 1,200 especies de plantas silvestres y cultivadas. Se
reportan hospedantes de diversas familias (Gramineae o Poaceae, Liliaceae, Solanaceae,
Apiaceae, Chenopodiaceae, Asteraceae, Fabaceae, entre otras), destacandose la cebolla (Allium
cepa), ajo (Allium sativum), remolacha (Beta vulgaris), tabaco (Nicotiana tabacum), papa (Solanum
tuberosum), etc.

Nematodo de la pudricion de la papa: tiene un rango de hospedantes amplio, que comprende mas
de 90 especies vegetales, entre las que hay plantas ornamentales, plantas cultivadas y arvenses.
Se reportan hospedantes de diversas familias (Solanaceae, Liliaceae, Apiaceae, Poaceae,
Chenopodiaceae, Asteraceae, Fabaceae, entre otras), destacandose la papa, cebolla, ajo,
remolacha, mani (Arachis hypogaea), etc.

Nematodo agallador de la papa: se reportan hospedantes de especies de plantas cultivadas y
arvenses, de diversas familias (Solanaceae, Gramineae o Poaceae, Chenopodiaceae, Apiaceae,
Fabaceae y Asteraceae), tales como la papa, tomate, remolacha, entre otros.

Nematodo del quiste del tabaco: se reportan hospedantes de especies de plantas cultivadas y
arvenses de la familia Solanaceae, destacdndose el tabaco (Nicotiana tabacum), tomate,
berenjena y papa.



https://www.cabi.org/cpc/datasheet/31837
https://www.cabi.org/cpc/datasheet/4239
https://www.cabi.org/cpc/datasheet/4239
https://www.cabi.org/cpc/datasheet/4250
https://www.cabi.org/cpc/datasheet/8779
https://www.cabi.org/cpc/datasheet/36326
https://www.cabi.org/cpc/datasheet/50561
https://www.cabi.org/cpc/datasheet/50561
https://www.cabi.org/cpc/datasheet/6932
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d. Organos afectados

- Nematodo dorado de la papa: raices y tubérculos.

- Nematodo del quiste blanco de la papa: raices y tubérculos.

- Nematodo de la cebolla: bulbos, tubérculos, rizomas, hojas y tallos.

- Nematodo de la pudricidn de la papa: tubérculos, bulbos, rizomas y érganos subterraneos de tipo
caulinar.

- Nematodo agallador de la papa: bulbos, raices y tubérculos.

- Nematodo del quiste del tabaco: raices y tubérculos.

e. Actividades aimplementar para la vigilancia fitosanitaria

Para realizar la vigilancia de nematodos de interés cuarentenario, que permita la deteccién oportuna y
mantener el estatus de pais libre, se llevaran a cabo las siguientes actividades:

Actividades Descripcion de la actividad a realizar

Se realiza toma de muestras de suelos y partes de las plantas que afecta la
plaga, en 4reas comerciales establecidas con cultivos de papa (raices y
Diagnéstico tubérculos), cebolla (bulbos y raices) y tabaco (raices), para confirmar
ausencia o presencia. Las muestras de suelo y raices deben ser enviadas en
muestras separadas con su respectivo cédigo QR.

Supervisién por el Departamento de Vigilancia Fitosanitaria y Campafas

Supervision
P (DVFC)

f. Diagndstico

En el cuadro No. 1, se reflejan los cultivos y la época en que se estaran efectuando los muestreos, tanto
de tejidos como de suelo, en cultivos comerciales de las principales zonas productoras del pais (ver cuadros
1y 3). En cada ruta de muestreo, se seleccionaran entre cinco a diez fincas.

Para el muestreo, se seleccionara un area de acuerdo con lo establecido en el cuadro 5, y en cada finca o
huerta comercial, se tomaran la cantidad de submuestras indicadas en el cuadro 5, que seran debidamente
homogenizadas para obtener una muestra compuesta de suelo y tejidos (raices, bulbos, tubérculos,
rizomas, hojas y tallos, segin la plaga). Para la toma de muestra se procederd de acuerdo con el
Procedimiento No. 10 - Toma de muestra para diagndstico fitosanitario.

A nivel de campo el recorrido serd en guarda griega o en zigzag cubriendo areas de interés cada 15 — 20
pasos o metros, extrayéndose en cada punto de muestreo las submuestras sobre la proyeccién de la
rizosfera (zona de las raices) de las plantas, para asegurar una cantidad suficiente de tejidos y suelo. Cada
muestra de tejido o suelo deberd ser etiquetada con su propio cédigo QR.
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Cuadro 5: Superficie de prospeccién para nematodos

Superficie de cultivo Superficie del sitio de Cantidad minima de puntos
(Hectareas) prospeccion a muestrear por finca
(Hectareas) (submuestras)

<1 Total 10
1a5 1 15

>5a12 2 17

>12a30 4 20
>30 5 25-50

Periodo de muestreo: el muestreo se realizard en las épocas de mayor produccion en las principales zonas

productoras comerciales (ver cuadros 1y 3).

Consideraciones

>

YV V V

Limpiar las herramientas para la toma de muestras antes y después de obtener cada submuestra,
ya sea de la misma u otra parcela.

En cada punto de muestreo quite la basura, malezas y una capa de 1 - 2 cm de la superficie del
suelo.

Hacer observacion de las raices y ver el estado: quistes, pudriciones acuosas y agallas.
Profundidad de 20 a 25 cm en cada punto de muestreo, utilizando pala, azadén o barreno.

La muestra debe representar una seccion transversal del suelo (corte del perfil) desde la superficie
(0 cm) hasta aproximadamente 20 a 25 cm de profundidad.

Recolectar en cada punto de muestreo que representa una submuestra, una cantidad suficiente
gue permita obtener el peso de la muestra compuesta para remitirla al laboratorio.

Las submuestras se deben depositar en un recipiente que permita homogenizar, y obtener la
muestra compuesta. Para el caso de suelo se recomienda enviar un minimo de 1,000 g; en raices
al menos 500 g; y en bulbos y tubérculos 2,000 g.

Evitar muestrear el suelo cuando esté muy hiumedo o seco.

Evitar tomar muestras de plantas muertas o aquellas que estén en avanzado estado de
senescencia.

Los nematodos son muy sensibles y perecederos, por tanto, es muy importante que se tomen las
medidas adecuadas para mantener las muestras recolectadas en buenas condiciones.

Las muestras no deben dejarse nunca expuestas a la luz solar ni dentro de un vehiculo cerrado
estacionado al sol.

El movimiento de las muestras debe ser minimo para evitar el dafio de los nematodos por
abrasion.

Nunca se deben mezclar diferentes tipos de muestra en la misma bolsa.

Tampoco debe transcurrir mucho tiempo desde su recoleccion hasta su procesamiento.
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11.2.7. Cancrosis de los Citricos

a. Estatus Fitosanitario de la Plaga

El cancro de los citricos de acuerdo con la NIMF N 8, “Determinacion de la situacion de una plaga en un
drea”, se considera como Ausente: no hay registros de la plaga.

b. Nombre cientifico de la plaga
Xanthomonas citri (Hasse 1915) Gabriel et al., 1989

c. Hospedantes
La enfermedad afecta todas las especies de citricos, siendo los mas afectados limén (Citrus limon), naranja
(C. sinensis), mandarina (C. reticulata) y toronja (C. paradisi). La susceptibilidad varia conforme a la especie
y 6rgano afectado (hojas, ramas o frutos).

d. Organos afectados

Hoja, ramay fruto.

e. Actividades a implementar para la vigilancia fitosanitaria

El IPSA, a fin de evitar su introduccién, establecimiento y dispersion; asi como, la respuesta oportuna para
el control y erradicacién ante la deteccion de un brote llevard a cabo las siguientes actividades:

Actividades Descripcion de la actividad a realizar

Realizar visitas a fincas con d4reas comerciales de citricos, para la

Rutas de exploracion g o
prospeccién de la plaga con un esquema de muestreo definido

Realizar visitas a sitios a nivel de traspatios, silvestre, urbanos, viveros y
Rutas de vigilancia otros sitios de riesgo, con presencia de plantas hospedantes, para la
prospeccién de la plaga

D (et Toma de muestras para andlisis en laboratorio al observar plantas con
iagndstico | , )
sintomas y signos asociados a la plaga

Supervisién por el Departamento de Vigilancia Fitosanitaria y Campanas

Supervision
P (DVFC)

La programaciéon en cada una de las actividades estard en dependencia de los recursos humanos vy
financieros disponibles, sitios de riesgo, areas comerciales establecidas en la zona, vias de comunicacién
o accesibilidad y manejo de las plantaciones.
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f. Rutas de exploracion

La vigilancia para cancrosis de los citricos se realizard bajo la modalidad de rutas de exploracién,
estableciéndose al menos tres fincas en areas comerciales de citricos.

La prospeccidn se realizard con la metodologia de “cinco de oro” (ver figura 7), la cual consiste en revisar
cinco puntos o estaciones dentro del lote seleccionado, uno al centro y los cuatro restantes en los
extremos del lote (equidistantes). En cada estacidn, se inspeccionaran 10 plantas, cinco a cada lado, en
busca de sintomas asociados a la plaga.

La enfermedad puede causar defoliacién severa, muerte regresiva de las ramas, y caida prematura de
frutos. Estos ultimos pueden perder su valor comercial debido a los dafos causados en la cascara. La
enfermedad afecta la parte aérea de la planta y las lesiones producidas varian dependiendo de la edad de
la lesion y la variedad de citricos afectada. Los sintomas muestran caracteristicas muy particulares, lo que
favorece su identificacién en campo. Las lesiones son de color marrdn, circulares, elevadas, acorchadas,
con bordes humedos y halo amarillo, con apariencia de crater.

Las hojas de los citricos son susceptibles a la enfermedad durante la primera mitad de la fase de expansion.
La infeccidn puede abarcar todo el grosor de la hoja y atravesar el haz y envés. Las lesiones en el haz se
observan generalmente mds aplanadas y hundidas (figura 8-A); mientras que en el envés se aprecian en
forma de pequefias ampollas cuando la lesién es joven (figura 8-B), o como pequefios volcanes (bordes
salientes y centro hundido). También, cuando la lesién es mas joven presentan un halo amarillo y bordes
huimedos, los cuales desaparecen al aumentar la edad de la lesion. Las lesiones miden aproximadamente
de 2-10 mm, aunque en condiciones favorables pueden coalescer y afectar superficies mayores (figura 8-
C). Las lesiones en una misma hoja tienden a mantener un tamafio similar debido a que las infecciones
pueden derivarse de un solo ciclo de infeccién. En lesiones maduras el tejido muerto corchoso puede
desprenderse dejando huecos en las hojas (figura 8-E). Cuando la infeccion ocurre a través de los estomas,
las lesiones suelen estar ubicadas de forma individual.
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Figura 8: Sintomas de cancrosis en citricos en hojas y ramas

Los sintomas en frutos se manifiestan como lesiones elevadas, corchosas, con bordes himedos y margen
clorético, que tienden a desaparecer al aumentar la edad de la lesidn. Las lesiones pueden profundizar
hasta 1 mm en la cdscara, pero sin afectar la parte comestible. Los frutos jévenes son mas susceptibles y
puede ocurrir mas de un ciclo de infeccion, ya que el periodo de susceptibilidad abarca de 90-120 dias
después de la caida de los pétalos. Los frutos afectados son inservibles para comercializacién debido al
dafio estético y restricciones cuarentenarias en mercados internacionales (figura 9).

Figura 9: Sintomas de cancrosis en frutos
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Periodo de inspeccidn: las inspecciones se llevaran a cabo cada cuatro meses (ver cuadros 1y 3), en las
principales zonas productoras de citricos del pais.

Codificacidn: las rutas de exploracidn se estableceran en las principales zonas productoras de citricos del
pais, y se identificardn bajo el siguiente esquema: RE-CC#= RE (Ruta de Exploracién), CC (Cancrosis de los
citricos) y el nimero de ruta.

g. Rutas de vigilancia

Las rutas de vigilancia se llevaran a cabo en arboles de traspatios, silvestres, asi como, en viveros, zonas
fronterizas, carreteras de trafico internacional, hoteles, lugares turisticos y otros sitios de riesgo. En cada
ruta se inspeccionaran al menos 5 sitios de riesgo.

En lotes no comerciales se prospeccionaran 20 plantas de manera aleatoria, y en traspatio, silvestres,
carreteras, etc. se inspeccionaran el 100% de las plantas.

Periodo de inspeccidn: las inspecciones se llevaran a cabo cada cuatro meses (ver cuadros 1y 3) y de
manera aleatoria, en las principales zonas de riesgo.

Codificacidn: las rutas de vigilancia se estableceran en las zonas de riesgo, y se identificaran bajo el
siguiente esquema: RV-CC#= RV (Ruta de Vigilancia), CC (Cancrosis de los Citricos) y el nimero de ruta.

11.2.8. Clorosis Variegada de los Citricos (CVC)

a. Estatus Fitosanitario de la Plaga

EICVCde acuerdo con la NIMF No. 8, “Determinacion de la situacion de una plaga en un drea”, se considera
como Ausente: no hay registros de la plaga.

b. Nombre cientifico de la plaga

Xylella fastidiosa subsp. pauca

c. Hospedantes

El principal hospedante de esta bacteria es la naranja dulce (Citrus sinensis), aunque también se ha
presentado en arboles propagados por injerto como C. limonia, C. reshniy C. volkameriana.

d. Organos afectados

Planta completa.
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e. Actividades a implementar para la vigilancia fitosanitaria

El IPSA, a fin de evitar su introduccién, establecimiento y dispersion; asi como, la respuesta oportuna para
el control y erradicacién ante la deteccion de un brote llevard a cabo las siguientes actividades:

Actividades Descripcion de la actividad a realizar

» Realizar visitas a fincas con dareas comerciales de citricos, para la
Rutas de exploracion ¥ o
prospeccién de la plaga con un esquema de muestreo definido

Realizar visitas a sitios a nivel de traspatios, silvestre, urbanos, viveros y
Rutas de vigilancia otros sitios de riesgo, con presencia de plantas hospedantes, para la
prospeccién de la plaga

. .. Toma de muestras para andlisis en laboratorio al observar plantas con
Diagnostico i . .
sintomas y signos asociados a la plaga

Supervisién por el Departamento de Vigilancia Fitosanitaria y Campanas

Supervision
P (DVFC)

La programacién en cada una de las actividades estard en dependencia de los recursos humanos vy
financieros disponibles, sitios de riesgo, areas comerciales establecidas en la zona, vias de comunicacién
o accesibilidad y manejo de las plantaciones.

f. Rutas de exploracion

La prospeccion de CVC de los citricos se llevara a cabo en las mismas rutas de exploracidn en que se realiza
la vigilancia de la cancrosis de los citricos, empleando el mismo esquema de muestreo (cinco de oro).

Los sintomas de la clorosis variegada de los citricos suelen empezar por una clorosis similar a una
deficiencia nutrimental por zinc y suele ocurrir en las ramas terminales. Las hojas presentan lesiones
gomosas y abultadas en el envés, mientras que en el haz aparece una clorosis. Al extenderse los sintomas,
las nuevas hojas son pequeiias y tienden a curvarse hacia arriba, se produce una marchitez en ramas
(figura 10); el tamano de los frutos se reduce considerablemente y la cdscara se endurece. El arbol una vez
infectado con el patdgeno se vuelve improductivo al cabo de tres afios y el crecimiento se reduce
considerablemente. Los drboles mas jévenes son mas susceptibles, respecto a los arboles con edades
mayores a diez anos. Los sintomas se manifiestan con mayor intensidad e incidencia en los climas calidos.

La observacién visual se dirigira a la parte aérea de la planta. En primer lugar, se valorard el estado
fitosanitario de la planta en su conjunto, para observar si existe decaimiento o sintomas de marchitez, y
luego se dirigira a los brotes y las hojas, para detectar moteado. Dado que los sintomas que muestra la
bacteria son comunes a otras causas, se debe observar si existe algin agente del cultivo o medioambiental
que los justifique, por ejemplo: estrés hidrico, zona de exposicidon al viento, salinidad en el suelo, etc. Si
alguna rama o brote se han secado, se recomienda realizar un corte transversal para observar si hay
oscurecimiento de los vasos del xilema, que puedan hacer sospechar de la presencia de esta bacteria.
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Figura 10: Sintomas de CVC en naranja dulce

Periodo de inspeccidn: las inspecciones se llevaran a cabo cada cuatro meses (ver cuadros 1y 3), en las
principales zonas productoras de citricos del pais. Es el mismo tiempo que la de cancrosis.

Codificacidn: las rutas de exploracidn se estableceran en las principales zonas productoras de citricos del
pais, y se identificaran bajo el siguiente esquema: RE-CVC#= RE (Ruta de Exploracién), CVC (Clorosis
variegada citricos) y el nimero de ruta.

g. Rutas de vigilancia

Las rutas de vigilancia se llevardn a cabo en arboles de traspatios, silvestres, asi como, en viveros y otros
sitios de riesgo. En cada ruta se inspeccionaran al menos 5 sitios de riesgo.

Se consideran dreas de alto riesgo los entornos de viveros, zonas fronterizas, carreteras de trafico
internacional, hoteles y lugares turisticos. En lotes no comerciales se prospeccionaran 20 plantas de
manera aleatoria, y en traspatio y silvestre se inspeccionardn el 100% de las plantas.

Periodo de inspeccidn: las inspecciones se llevardn a cabo al mismo tiempo que la de cancrosis.
Codificacidn: las rutas de vigilancia se estableceran en las zonas de riesgo, y se identificaran bajo el

siguiente esquema: RV-CVCH#= RV (Ruta de Vigilancia), CVC (Clorosis variegada citricos) y el nimero de
ruta.
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11.2.9. Gorgojo Khapra

a. Estatus Fitosanitario de la Plaga

El gorgojo khapra de acuerdo con la NIMF No. 8, “Determinacion de la situacion de una plaga en un drea”,
se considera como Ausente: no hay registros de la plaga.

b. Nombre cientifico de la plaga
Trogoderma granarium Everts.
c. Hospedantes

Conforme la revision bibliografica, el gorgojo khapra podria alojarse como plaga de grano almacenado en
diversos cultivos de importancia econdmica del pais y que estdn en el dmbito de sus hospedantes
principales, tales como el mani (Arachis hypogaea), el arroz (Oryza sativa), el ajonjoli (Sesamum indicum),
el sorgo (Sorghum bicolor), el maiz (Zea mays), el algoddén (Gossypium spp.), productos vegetales como
las harinas, entre otros.

También pudiera hospedarse en la mayoria de nuestros productos almacenados secos y completar
satisfactoriamente su ciclo de vida en la copra, los frutos secos y distintas resinas, asi como en diversos
productos desecados de origen animal, como leche en polvo, pieles, comida desecada para perros, sangre
seca, insectos muertos y restos de animales desecados. Se puede afiadir a su dieta los cereales y productos
derivados de estos, semillas especialmente aceitosas, pastas alimenticias, harinas (incluso la de pescado),
pastas aceitosas, concentrados balanceados para la alimentacidn animal, papel, sacos vacios y productos
enlatados como gomas, cuero, fruta seca, leche en polvo, harina de pescado, pieles, lana, plumas y sangre
seca.

d. Organos afectados
Granos almacenados.

e. Actividades a implementar para la vigilancia fitosanitaria

Para realizar la vigilancia de T. granarium, que permita la deteccién oportuna y mantener el estatus de
pais libre, se llevaran a cabo las siguientes actividades:

Actividades Descripcion de la actividad a realizar

Establecer trogotrampas (trampas tipo domo) con feromona sexual
especifica para Trogoderma spp. y aceite de kairomona como atrayente
Rutas de trampeo alimenticio en sitios de almacenamiento de granos y semillas importadas y
de exportacién; asi como en puntos de entrada o puesto de control de
frontera
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Elaborar y reproducir guias y brochures informativos sobre la plaga para el

Divulgacion L

uso de los productores y técnicos

Colectar todos los especimenes de insectos capturados en las
Diagnéstico trogotrampas para su remision al laboratorio para andlisis de confirmacién

de ausencia o presencia

Supervisién por el Departamento de Vigilancia Fitosanitaria y Campafas

Supervision
P (DVFC)

f. Rutas de trampeo

Para la vigilancia de Trogoderma granarium, se establecera una ruta de trampeo en los departamentos
con presencia de puntos de ingresos al pais o puestos de cuarentena; asi como, en aquellos en los que se
almacena granos importados (ver cuadros 1y 3).

Tipo de trampas: la trampa a utilizar sera tipo domo (trogotrampas), la cual se compone de un kit, que
consta de lo siguiente:

1. Trampa domo de plastico blanco: estd compuesta por dos partes que se ensamblan a presion (ver figura
11). El domo interno posee un reservorio para insectos (cuerpo invaginado colector), y tiene una superficie
rugosa por fuera y lisa por dentro, lo que facilita la entrada de los insectos y les impide salir (1A). La tapa
o cubierta del domo (1B), posee 3 aditamentos internos para insertar los septos.

2. Kairomona o atrayente alimenticio: compuesto liquido de origen natural en gotero, que atrae a
hembras y machos.

3. Feromona sexual: difusor para el monitoreo de machos del gorgojo khapra Trogoderma granariumy T.
variabile, cargada en septo de caucho de 2 cm de largo y de liberacién controlada.

4. Papel filtro.

Figura 11: Kit de trogotrampas para la deteccion de gorgojo khapra
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Wcién

incorrecta

Figura 12: Armado de las trogotrampas para la deteccién de gorgojo khapra

Las trampas serdn armadas de la siguiente manera:

1. Retire la tapa del domo.

2. Coloque el papel filtro o papel absorbente en el domo interno y viértale de 4 a 6 gotas del aceite
de kairomona (ver figura 12-A).

3. Abra el empaque de aluminio de la feromona al momento de la instalacidn y encaje el septo en
los aditamentos que tiene la tapa en su interior (figura 12-B).

4. Tape el domo pequefio con el domo grande, hasta escuchar el sonido clic (figura 12 C), y colocarla
correctamente.

5. Coloque las trampas en los puntos criticos de riesgo establecidos en la colocacion de

trogotrampas.

Colocar las etiquetas a cada trampa.

Durante cada mantenimiento verter kairomona en el mismo papel filtro u otro mds limpio.

Cambie la feromona cada 6-8 semanas (mayor temperatura, mas frecuente).

Si el domo estd muy sucio, se puede lavar con agua jabonada.

L xNo

Sitios/densidad de trampeo: en puntos de ingreso al pais, en establecimientos de almacenamiento de
granos importados y de exportacién (silos y bodegas), en sitios de acopio y bodegas donde se almacenan
productos vegetales y productos alimenticios importados. En los sitios de ingreso al pais (puertos
maritimos y lacustres, aeropuertos y fronteras terrestres), se colocaran al menos dos trogotrampas. En
lugares de almacenamiento, se instalaran de 3 a 5 trogotrampas en dependencia del tamafio de los silos y
bodegas.

Ubicacidn: se ubicardn cerca del material hospedante, en sitios donde las larvas se congregan, cerca de
hendiduras de las paredes de los graneros, silos o en estibas de sacos almacenados en las bodegas. Las
trampas se colocaran en cualquier elevacidn conveniente, a unos 15 a 20 m o mas de separacién entre
ellas. El gorgojo khapra prefiere los lugares calientes.

Periodo de inspeccidn: la inspeccién de trampas se hard cada 15 dias. Las trampas desplegadas en un
mismo local se inspeccionardn, después de recogerlas se buscard un sitio iluminado para la inspeccién. En
caso de encontrarse especimenes, se utilizaran viales para la toma de muestra y se procedera de acuerdo
con el Procedimiento No. 10 - Toma de muestra para diagndstico fitosanitario.

Codificacién: las trampas serdn codificadas utilizado el cddigo de la division politica administrativa
designado por el Instituto Nacional de Informacion de Desarrollo de Nicaragua (INIDE), que representa el
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departamento/region y el municipio, seguido del tipo de programa, tipo de trampa, tipo de atrayente y el
ndmero consecutivo de la trampa. Por ejemplo: 30-55/PV-TT-TG-000012 = Chinandega (30), Corinto (55),
Programa de Vigilancia (PV), Trogotrampa (TT), Atrayente para Trogoderma granarium (TG), y el nimero
consecutivo de la trampa (000012).

Consideraciones

En las bodegas, silos y/o almacenes de granos y productos alimenticios importados seran vigilados por los
inspectores, con las siguientes consideraciones:

> Inspeccidn visual.

» Enimportaciones observar si hay pelos y mudas (exuvias) de larvas en mercancias o contenedores.
Interiores (silos, bodegas y almacenes).

> Inspeccionar hendiduras, grietas, juntas de paredes, bordes, esquinas, rincones, bajo o alrededor

de rendijas, en el piso o paredes descascaradas, cartones, sacos, papeles viejos, desperdicios de

madera y desechos.

Tuneles de elevadores, hoyos y escaleras.

Dentro o en materiales ensacados o empacados (costuras y dobleces de estos).

Construcciones unidas para procesar alimentos.

Equipos usados para procesar alimentos.

Exteriores.

Inspeccionar en o bajo aceras y hendiduras de paredes.

En basura, desperdicios u objetos esparcidos, frecuentemente a lo largo de sendas recorridas al

ser transportados los productos procedentes de cargamentos infestados.

YVVVYVYVYVYYVY

11.2.10. Bacteriosis del Frijol

a. Estatus Fitosanitario de la Plaga

La bacteriosis del frijol de acuerdo con la NIMF No. 8, “Determinacion de la situacion de una plaga en un
drea”, se considera como Ausente: no hay registros de la plaga.

b. Nombre cientifico de la plaga

Xanthomonas euvesicatoria pv. alfalfae (Riker et al.) Constantin et al. (anteriormente Xanthomonas
axonopodis pv. alfalfa).

c. Hospedantes

Frijol (Phaseolus vulgaris), frijol soya (Glycine max), frijol mungo (Vigna radiata), alfalfa (Medicago sativa),
chicharo (Pisum sativum), arveja (Vicia spp.), entre otros.

d. Organos afectados

Planta completa (hojas, vainas, etc.).
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e. Actividades a implementar para la vigilancia fitosanitaria

Para realizar la vigilancia de esta enfermedad bacteriana, que permita la deteccidn oportuna y mantener
el estatus de pais libre, se llevaran a cabo las siguientes actividades:

Actividades Descripcion de la actividad a realizar

» Realizar visitas a fincas con areas comerciales de frijol, para la prospeccion
Rutas de exploracion .
de la plaga con un esquema de muestreo especifico

Divuleacid Elaborar y reproducir brochures informativos y guias de campo, sobre la
ivulgacion . R
plaga para el uso de los productores y técnicos

) L. Toma de muestras para andlisis en laboratorio al observar plantas con
Diagnostico . . .
sintomas y signos asociados a la plaga

Supervisidon por el Departamento de Vigilancia Fitosanitaria y Campafas

Supervision
P (DVFC)

f. Rutas de exploracion

Las rutas de exploracion para la prospeccion de bacteriosis en frijol se llevaran a cabo en fincas
comerciales, estableciéndose al menos cinco fincas. Para la vigilancia se utilizard la metodologia de “cinco
de oro”, la cual consiste en revisar cinco puntos o estaciones dentro del lote seleccionado, uno al centro y
los cuatro restantes en los extremos del lote (equidistantes). En cada estacidn, se inspeccionaran 20
plantas, 10 a la izquierda y 10 a la derecha, en busca de plantas sintomaticas.

En caso de detectar plantas sospechosas se tomardn muestras para el diagndstico de confirmacion
implementando todas las medidas de bioseguridad; y se revisaran todas las plantas establecidas en un
radio de 30 m. Para detectar y eliminar otras plantas sintomaticas, se elaborard e implementard el Plan de
Accién para el Control de Brotes de la Bacteriosis del Frijol.

Periodo de inspeccidn: las inspecciones se llevaran a cabo en los meses de julio y noviembre de manera
aleatoria en las principales zonas productoras de frijol del pais (ver cuadros 1y 3).

Codificacidn: las rutas de exploracion se estableceran en las principales zonas productoras de frijol del
pais, y se identificaran bajo el siguiente esquema: RE-BF##= RE (Ruta de Exploracion), BF (Bacteriosis del
Frijol) y el nimero de ruta.
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11.2.11. Moscas de la Fruta de Interés Cuarentenario

a.

Estatus Fitosanitario de la Plaga

Las presentes especies de moscas de las frutas mencionadas en este acapite, de acuerdo con la NIMF No.

8, “Determinacion de la situacion de una plaga en un drea”, se consideran como Ausente: no hay registros
de la plaga.

b.

Frutos.

Nombre cientifico de la plaga

Mosca de la fruta de natal: Ceratitis rosa Karsch.

Mosca oriental de la fruta: Bactrocera dorsalis (Hendel, 1912).
Mosa exética del meldn: Zeugodacus cucurbitae Coquillett.

Mosca suramericana de las cucurbitaceas: Anastrepha grandis (Macquart).
Hospedantes

Mosca de la fruta de natal: especie polifaga (Annona cherimola, Averrhoa carambola, Carica
papaya, Citrus spp., Persea americana, Terminalia catappa, etc.).

Mosca oriental de la fruta: se reportan mas de 300 especies (Annona cherimola, Averrhoa

carambola, Carica papaya, Citrus spp., Mangifera indica, Musa spp., Persea americana, Psidium
guajava, Terminalia catappa, etc.).

Mosa exética del meldn: se reportan mas de 125 especies, incluyendo especies de la familia de las
cucurbitaceas (Cucumis melo, C. sativus, Citrullus lanatus var. lanatus, Carica papaya, Citrus spp.,

Persea americana, etc.).

Mosca suramericana de las cucurbitaceas: Cucurbitaceas (Cucumis melo, C. sativus, Citrullus
lanatus var. lanatus, etc.).

Organos afectados

Actividades a implementar para la vigilancia fitosanitaria

Para realizar la vigilancia de las moscas cuarentenarias, que permita la deteccién oportuna y mantener el

estatus de pais libre, se llevaran a cabo las siguientes actividades:
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Actividades Descripcion de la actividad a realizar

Establecer trampas tipo jackson con feromona especifica (trimedlure,

Rutas de trampeo ) ] )
cuelure y methil eugenol) y trampas multilure con cebo proteico

Disefio y reproduccion de brochures para entregarselo a los productores

Divulgacion

de frutas

Colectar todos los especimenes de insectos capturados en las trampas para
Diagnéstico su remisidn al laboratorio para analisis de confirmacidon de ausencia o

presencia
Supervisién por el Departamento de Vigilancia Fitosanitaria y Campanas
(DVFC)

Supervision

f. Rutas de trampeo

Para la vigilancia de las moscas de las frutas de interés cuarentenario (Ceratitis rosa, Bactrocera dorsalis,
Zeugodacus cucurbitae y Anastrepha grandis), se estableceran rutas de trampeo en todo el pais y en los
puntos de ingresos.

Tipo de trampas: los tipos de trampa en combinacion con el tipo de atrayente a utilizar en las rutas de
trampeo se describen en el cuadro 6, segun la especie a vigilar.

Cuadro 6: Tipo de trampas y atrayentes utilizados para la vigilancia de mosca de la fruta cuarentenarias

. . L En el campo* i
Tipo de trampa Atrayente Acronimo Formulaciéon Especie (sexo)
(semanas)
Paraferomonas
Pastilla/panel 426
Trimedlure TML polimérico C. rosa (&)
. Ldmina 4a6
Trampa tipo i I
Pasti
Jackson (TJ) Methil eugenol ME astillgipane 4a6 B. dorsalis ()
polimérico
Pastill | .
Cuelure CUE as' ! Ia./pane 4a6 Z. cucurbitae ()
polimérico
Atrayente alimenticio
_ a) Cebos prlotelcos: , Anastrepha
Multilure (MLT) |Levadura/bdérax de cpP Grénulos la2 .
torul grandis ( *F)
orula

*Basado en la vida media, que dependerd de las condiciones ambientales

Sitios/densidad de trampeo: el mecanismo de deteccién oportuno que realiza el IPSA, consiste en el
establecimiento de una a tres rutas de trampeo en cada delegacion segun la superficie territorial,
compuesta por una red de al menos 16 trampas (tipos de trampa: 4 TJ-TML, 4 MLT-CP, 4 TJ-CUE y 4 TJ-
ME), instalando en cada punto de vigilancia una trampa de cada tipo, de manera alterna, a una distancia
de entre 3 a 5 km sobre vias de trafico internacional, zona fruticola, plantaciones comerciales y sitios de
traspatio con presencia de hospedantes de moscas de la fruta. En los puntos de ingreso (puertos de
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entrada, puestos fronterizos y aeropuertos), se instalaran al menos 4 trampas (1 TJ-TML, 1 TJ-ME, 1 TJ-
CUE y MLT-CP).

Ubicacion: la trampa se coloca en el arbol hospedante preferiblemente que tenga frutos, a una altura
media de la parte del follaje, libre de ramas y protegida de los rayos solares. La trampa debe colocarse
orientada a la direccidn del viento en su parte hueca para facilitar la dispersion del atrayente. La trampa
debera ser rotada, siempre procurando que esté instalada en hospedantes en etapa fenolégica de
fructificacion.

Periodo de inspeccion: la inspeccidn de trampas se realizard cada 14 a 15 dias. En caso de encontrarse
especimenes, se utilizardn viales para la toma de muestra y se procederd de acuerdo con el Procedimiento
No. 10 - Toma de muestra para diagnéstico fitosanitario. Para el registro de la actividad, se utilizara la
aplicacion maévil del SIVIFI-TRAMPEO (ver figura No. 1), y marcar segun la actividad que corresponda:

1. Instalacidn: colocacién de la trampa por primera vez.

2. Inspeccion: revision visual, programada por el inspector, que no implique cambio de componentes de
la trampa.

3. Servicio: revisiéon de la trampa que implique cambio de los componentes de la trampa o colecta de
capturas.

4. Servicio + Cambio de atrayentes: revisidn de la trampa que implique cambio de los componentes de
la trampa o colecta de capturas mas cambio de atrayente en todos los tipos de trampa.

5. Reubicacidon: cambio de ubicacién de la trampa en un radio mayor de 100 m dentro de una misma
finca o sitio (localidad), lo que implica actualizacidn de las coordenadas geograficas. La reubicacién no
aplica si significa cambiar la trampa de finca o sitio (localidad). Aplica cuando la etapa fenoldgica de la
planta hospedante no favorece su deteccién en la trampa y cuando la trampa no reune condiciones
de seguridad.

6. Eliminada: suspensién permanente o temporal de una trampa. Esta actividad puede aplicar en las
circunstancias siguientes: el propietario de la finca o sitio declina seguir colaborando con el programa
de vigilancia; cuando se elimina la planta o cultivo hospedante e inaccesibilidad al sitio de trampeo.

7. Reposicion: cambio de trampa (en su totalidad) por deterioro o extravio.

8. Rotacion: cambio de ubicacién de la trampa en un radio menor de 100 m dentro de la misma finca (no
implica cambio de posicion GPS). Aplica cuando la etapa fenoldgica de la planta hospedante favorece
su deteccion en la trampa; cuando se elimina la planta hospedante y existen otras en el radio menor
a 100 m.

9. Omisidén: incumplimiento de la actividad por factores adversos e involuntarios, tales como: extravio,
sitio cerrado, camino inaccesible, desperfecto mecanico, enfermedad, asignacion en otra actividad,
falta de combustible, condiciones adversas del clima, falta de componentes de la trampa y otros.

Codificacidn: las trampas seran codificadas utilizado el cddigo INIDE, seguido del tipo de programa, tipo
de trampa, tipo de atrayente y el nimero consecutivo de la trampa. Por ejemplo: 80-05/PV-MLT-CP-
000039= Rivas (80), Tola (05), Programa de Vigilancia (PV), Multilure (MLT), Cebo Proteico (CP), vy el
nimero consecutivo de la trampa (000039).
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Consideraciones

>

Y V VY

La reposicion de las trampas jackson se realizard mensualmente en época lluviosa vy
bimensualmente en la época seca, o cuando se deterioren o extravien.

Las trampas deben mantenerse limpias, para lo cual durante cada servicio se deberan limpiar.

La laminilla de la trampa jackson, se cambiara si estd sucia o deteriorada.

La reposicién de la trampa multilure se realizard cada 3 a 6 meses, o cuando se deterioren o
extravien.

El cambio de atrayente en la trampa jackson, se realizard cada 4 a 6 semanas, o cuando se
deterioren o extravien.

Durante cada mantenimiento de la trampa multilure con cebo proteico, se hard renovacién de
atrayente alimenticio, colocando de 3 a 4 pastillas o pellet, teniendo el cuidado de lavarlas antes
y después de ser instaladas.

Todas las trampas (jackson y multilure), deberan contar con su respectiva etiqueta de
identificacion, en la cual se debera de reflejar el cédigo de la trampa.

En el prisma de la trampa se debera colocar las fechas de cada servicio.

Al haber captura de especimenes sospechosos en trampas jackson, la laminilla deberd ser
colectada y remitida al laboratorio para confirmacién, haciendo el ingreso con el uso de la
aplicacién moévil SIVIFI-MUESTRAS, teniendo el cuidado de no doblarla para evitar que el
pegamento deteriore el insecto, dejandola en forma cilindrica y escribiendo en el cuerpo de la
laminilla el cddigo QR para su rastreabilidad.

No debe dejar en el campo materiales contaminados de las trampas, estos deberan ser extraidos
del sitio de trampeo, ser enterrados o quemados, a fin de evitar confundimiento o dispersidén en
las moscas.

Para la evaluacién de la fluctuacidn poblacional, se utilizara el indice de captura por trampa:

M
MTD. = —
T*D
Numero de moscas capturadas.
Numero de trampas revisadas o inspeccionadas.
Numero de dias entre revision y revision.

M.T.D.=Indice Mosca Trampa Dia.

11.2.12. Picudo del Mango

a.

Estatus Fitosanitario de la Plaga

El picudo del mango de acuerdo con la NIMF No. 8, “Determinacion de la situacién de una plaga en un

drea”, se considera como Ausente: no hay registros de la plaga.

b.

Nombre cientifico de la plaga

Sternochetus mangiferae (Fabricius, 1775).
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c. Hospedante

Mangifera indica.

d. Organos afectados

Frutos.

e. Actividades a implementar para la vigilancia fitosanitaria

El Instituto de Proteccidén y Sanidad Agropecuaria (IPSA), tiene suscrito un plan de trabajo para la
exportacién de mango con el Servicio de Inspeccidn Sanitaria de Animales y Plantas (APHIS, sigla en inglés)
del Departamento de Agricultura de Estados Unidos (USDA- United States Department of Agriculture) —
(APHIS - Animal and Plant Health Inspection Service), en el cual establece que el IPSA mantendra un
programa de vigilancia del picudo del mango. Para tal finalidad, se llevardan a cabo las siguientes

actividades:

Actividades

Descripcion de la actividad a realizar

Muestreo y diseccion de
frutos

Realizar diseccién de frutos en plantas de proceso de fruto fresco de mango
proveniente de las plantaciones comerciales aprobadas por el IPSA

Diagnéstico

Colectar todos los especimenes de insectos en estados inmaduros
detectados durante la disecciéon para su remisién al laboratorio para
analisis de confirmacion de ausencia o presencia

Supervision

Supervision por el Departamento de Vigilancia Fitosanitaria y Campanas

(DVFC)

f. Muestreo y diseccion de frutos

El muestreo y diseccidn se efectuara segun el “Plan de trabajo para el tratamiento y pre-inspeccion de
mango producido en Nicaragua”4, suscrito entre el IPSA y el APHIS/USDA, para la exportacion a Estados
Unidos de América. El IPSA realizara el muestreo y diseccién de fruta en la planta empacadora conforme
vayan llegando los camiones de los huertos debidamente identificados por lote, para determinar si dicho
lote de fruta esta libre de escarabajo de la semilla del mango o picudo del mango (Sternochetus
mangiferae). Los cargamentos de cada lote seran identificados antes de iniciar el muestreo.

La cantidad de fruta a muestrear consistira en lo siguiente:

4

https://www.ipsa.gob.ni/Portals/0/Plan%20de%20Trabajo%20para%20la%20Exportaci%C3%B3n%20de%20Mango
%20Nicaragua%202015-2020%20%C3%BAltimo.pdf
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Numero de cajas de campo Muestra
001 a 100 Se escoge una fruta de cada tercera caja
101 a 200 Se escoge una fruta de cada cuarta caja
201-500 Se escoge una fruta de cada quinta caja
Mds de 501 Se escoge una fruta de cada sexta caja

Los mangos seran cortados a la mitad para dejar la semilla expuesta con el propédsito de detectar la
presencia del picudo del mango; luego se examinara la pulpa de la fruta en busca larvas de moscas. Se
mantendra un registro de cualquier insecto encontrado, y el cargamento del lote sera rechazado por
completo, si se encuentran insectos internos (picudo del mango o mosca de las frutas).

De encontrarse una larva viva de mosca de la fruta durante el muestreo de mango llevado a cabo por IPSA
la fruta en ese envio sera rechazada y el lote/bloque (minima expresion de division en la finca) sera
cuarentenado por un periodo de 14 dias continuos en la que la planta no podra exportar fruta de ese
lote/bloque a los Estados Unidos. Todo espécimen detectado debe ser colectado y enviado a laboratorio
para su confirmacién oficial.

El inspector de IPSA junto con el inspector de APHIS, deberan inspeccionar diariamente el area
cuarentenada previo al inicio del empaque en busqueda de basura, desechos de fruta o insectos vivos. Si
se encuentra basura, desechos de fruta o insectos vivos en el drea cuarentenada el inspector de IPSA v el
del APHIS deben llevar a cabo medidas correctivas (Ej.: solicitar que se fumigue el area, requerir que se
limpie el drea, etc.).

El inspector de IPSA y de APHIS, deberdn inspeccionar de manera aleatoria las frutas de mango y cajas con
mango en busqueda de insectos vivos. Si se encuentra un insecto vivo en una caja, el insecto debe enviarse
para identificacion y el pallet o carga de mangos deben ser cuarentenado hasta que se determine que el
insecto no es cuarentenario para los Estados Unidos de América. Sin embargo, el operador de la planta
empacadora tendra la opcion de re-acondicionar la carga de mangos (mediante inspeccidon), para remover
cualquier otro insecto vivo en el cargamento, bajo la supervision del inspector de IPSA y/o APHIS.

Periodo de inspeccién

Las inspecciones se realizaran una vez iniciada la zafra de mango y se ejecutaran bajo lo estipulado en el
“Plan de trabajo para el tratamiento y pre-inspeccion de mango producido en Nicaragua”.

11.2.13. Marchitez de las Musdaceas o Marchitez por Fusarium
a. Estatus Fitosanitario de la Plaga

La marchitez de las musdceas o marchitez por fusarium de acuerdo con la NIMF No. 8, “Determinacion de
la situacion de una plaga en un drea”, se considera como Ausente: no hay registros de la plaga.

b. Nombre cientifico de la plaga

Fusarium oxysporum f. sp. cubense (E.F. Sm.) W.C. Snyder & H.N. Hansen Raza 4 Tropical (Foc R4T),
recientemente clasificado como Fusarium odoratissimum (Maryani et al., 2018).




/~ cbierno de Raconcili I PSA Manual técnico operativo para la vigilancia Fecha: febrero 2026

4 : fitosanitaria en Nicaragua Cédigo: MANOP/DVFC No. 01
Version: 03

Pagina: Pagina 62 de 170

c. Hospedantes

Hospedantes primarios (cultivados o silvestres): Musa (Musa spp., Musa textilis, Musa acuminata, Musa
balbisiana) y Heliconia (Heliconia spp., H. caribaea, H. psittacorum, H. mariae).

Otros hospedantes (cultivados o silvestres): Chloris inflata sin. Chloris barbata, Commelina diffusa, Ensete
ventricosum, Euphorbia heterophylla y Tridax procumbens.

d. Organos afectados
Raices, rizomas o cormos, pseudotallo y peciolos.
e. Actividades aimplementar para la vigilancia fitosanitaria

El IPSA, a fin de evitar su introduccidn, establecimiento y dispersion; asi como, la respuesta oportuna para
la deteccidn, control y contencidn llevard a cabo las siguientes actividades:

Actividades Descripcion de la actividad a realizar
Realizar visitas a fincas comerciales para la produccién de musaceas, para
Rutas de exploracion la prospeccion de la marchitez por fusarium con un esquema de muestreo
especifico

Realizar visitas para la inspeccidon de plantas de musdceas localizadas en
Rutas de vigilancia sitios de traspatio, silvestres, urbanos, viveros y otros sitios de riesgo, para
la prospeccion de la marchitez por fusarium

L Capacitacién de los Especialistas Fitosanitarios y charlas a productores en
Capacitacion . A\ ., .
los temas de identificacién y manejo de la plaga

Divuleacic Disefio y reproduccion de afiches, brochures y guias técnicas para
ivulgacion ) ]
entregarselos a los productores de musaceas

Toma de muestras para andlisis en laboratorio. Esta actividad puede
implicar la recoleccion de muestras (tejido vegetal) en plantas sintomaticas
o asintomadticas, ya que los sintomas visibles no se expresan en forma
inmediata en las primeras etapas de desarrollo de la enfermedad. La
recoleccion de muestras de plantas asintomaticas puede aportar datos
positivos y negativos

Supervisién por el Departamento de Vigilancia Fitosanitaria y Campafas
(DVFC)

Diagnéstico

Supervisidn

La programacion en cada una de las actividades estara en dependencia de los recursos humanos y
financieros disponibles, sitios de riesgo, areas comerciales establecidas en la zona, vias de comunicacién
o accesibilidad y manejo de las plantaciones.
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f. Rutas de exploracion

La prospeccién de Fusarium oxysporum f. sp. cubense Raza 4 Tropical (Foc R4T), se llevara a cabo en las
zonas de mayor produccidon comercial de musdceas, estableciéndose al menos tres fincas por cada ruta.
Se realizard la observacion en 30 estaciones (una planta por estacion), en busca de sintomas y signos
asociados a la plaga, bajo la metodologia de muestreo de “guarda griega” (ver figura 13) en un érea de
acuerdo con lo establecido en el cuadro 4. No deberdn considerarse plantaciones improductivas, en
abandono o sin manejo agronémico.

En cada planta observada, se buscaran érganos con sintomas y signos asociados, pudiendo auxiliarse de la
Guia Técnica de Campo No. 10. Se inspeccionaran los siguientes sintomas sospechosos:
» Amarillamiento de hojas desde el borde hacia la nervadura central.
Hojas viejas amarillas y marchitas (pueden colgar).
Amarillento generalmente progresa de las hojas mds viejas a las mds jovenes.
Rajadura del pseudotallo.
Decoloracion de color rojizo en el pseudotallo.
Rayas pardo-rojizas en el interior del pseudotallo.

YV VYV VY

Necrosis en el pseudotallo con dafio visible en el floema (corte transversal).

La variable para evaluar serd el porcentaje de afectacidn, la que se estimara a través de la siguiente
formula:

. Plantas afectadas
Yodfectacion = ( Plantas totales ) x 100

Las inspecciones en fincas establecidas dentro de una ruta de exploraciéon no tendran una frecuencia
definida, por lo que podran ser evaluadas esporadicamente.

Periodo de inspeccidn: la prospeccidn se llevara a cabo de manera mensual y aleatoria, en las principales
zonas productoras de musdaceas del pais. Las fincas o huertas seleccionadas dentro de una ruta de
exploracién seran inspeccionadas esporadicamente de tres a cuatro veces al afio. Es decir, que las
inspecciones se efectuaran ocasionalmente en la misma finca o huerta.

Codificacidn: las rutas de exploracion se estableceran en las principales zonas productoras de musaceas
del pais, y se identificardan bajo el siguiente esquema: RE-FocRAT#= RE (Ruta de Exploracién), FocR4T
(Marchitez por Fusarium) y el nimero de ruta.

a. Rutas de vigilancia
Las rutas de vigilancia se llevaran a cabo en plantas hospedantes de traspatios, silvestres, asi como, en

viveros y otros sitios de riesgo. En cada ruta se inspeccionaran al menos seis sitios de riesgo, haciendo uso
de la aplicacién mavil SIVIFI-GENERAL en el apartado para tal finalidad.
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Periodo de inspeccion: las inspecciones se llevaran a cabo de manera mensual y aleatoria, en las

principales zonas de riesgo.

Codificacidn: las rutas de vigilancia se establecerdn en las zonas de riesgo, y se identificaran bajo el

siguiente esquema: RV-FocRAT#

RV (Ruta de Vigilancia), FocR4T (Marchitez por Fusarium) y el nimero de

ruta.
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Figura 13: Método de muestreo en “Guarda Griega”

Ergot del Sorgo

11.2.14.

Estatus Fitosanitario de la Plaga

a.

El ergot del sorgo de acuerdo con la NIMF No. 8, “Determinacion de la situacion de una plaga en un drea”,

se considera como Ausente: no hay registros de la plaga.
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b. Nombre cientifico de la plaga

Sphacelia sorghi McRae, (1917) en su forma asexual, y Claviceps africana (productora de esclerocios) en
su forma sexual.
c. Hospedantes

Sorgo (Sorghum bicolor) y pasto johnson (Sorghum halepense).

d. Organos afectados

Flores, inflorescencias, hojas, tallos, brotes y semillas verdaderas (incluido el grano).
e. Actividades a implementar para la vigilancia fitosanitaria

Para realizar la vigilancia de esta enfermedad flngica, que permita la detecciéon oportuna y mantener el
estatus de pais libre, se llevaran a cabo las siguientes actividades:

Actividades Descripcidon de la actividad a realizar

» Realizar visitas a fincas en areas establecidas con el cultivo del sorgo, para
Rutas de exploracion -y .
la prospeccién de la plaga con un esquema de muestreo especifico

. ., Disefio y reproduccién de brochures y guias técnicas para entregarse a los
Divulgacion
productores

. Lo Toma de muestras para andlisis al observar sintomas y signos asociados a
Diagndstico
la plaga

Supervisidon por el Departamento de Vigilancia Fitosanitaria y Campanas

Supervision
P (DVFC)

f. Rutas de exploracion

Las rutas de exploracidn para la prospeccién de ergot del sorgo se llevaran a cabo en fincas comerciales,
estableciéndose al menos cinco fincas. Para la vigilancia se utilizara la metodologia de muestreo en zigzag
(verfigura 14), en la que se realizaran 10 estaciones o puntos de inspeccidn con la revisién de cinco plantas
(5 plantas/estacién) y se determinara si hay ausencia o presencia de la plaga.

En caso de detectar plantas sospechosas se tomardn muestras para el diagndstico de confirmacién

implementando todas las medidas de bioseguridad.

Periodo de inspeccidn: las inspecciones se llevaran a cabo en los meses de julio y noviembre de manera
aleatoria en las principales zonas productoras de sorgo del pais (ver cuadros 1y 3).

Codificacidn: las rutas de exploracion se estableceran en las principales zonas productoras de sorgo del
pais, y se identificaran bajo el siguiente esquema: RE-ES#= RE (Ruta de Exploracidn), ES (Ergot del Sorgo) y
el nimero de ruta.
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11.2.15. Palomilla del Tomate

a. Estatus Fitosanitario de la Plaga

La palomilla del tomate de acuerdo con la NIMF No. 8, “Determinacion de la situacion de una plaga en un
drea”, se considera como Ausente: no hay registros de la plaga.

b. Nombre cientifico de la plaga
Tuta absoluta Meyrick, 1917.
c¢. Hospedantes

Los hospedantes mds comunes son tomate (Solanum lycopersicum), papa (Solanum tuberosum),
berenjena (Solanum melongena), pimiento (Capsicum annuum), naranjilla (Solanum quitoense), hierba
mora (Solanum nigrum), estramonium (Datura stramonium L), entre otras.

d. Organos afectados
Hojas, tallos y frutos.

e. Actividades aimplementar para la vigilancia fitosanitaria

Para realizar la vigilancia de Tuta absoluta, que permita la deteccidén oportuna y mantener el estatus de
pais libre, se llevaran a cabo las siguientes actividades:

Actividades Descripcion de la actividad a realizar

Establecer trampas tipo jackson con feromona especifica tutalure, para la

Rutas de trampeo
P deteccion de Tuta absoluta

Capacitacién Realizar charlas a productores de tomates

Divulgacion Disefiar y reproducir brochures y guias para entregarlos a los productores
Colectar todos los especimenes de insectos capturados en las trampas para

Diagnéstico su remisidn al laboratorio para analisis de confirmacidn de ausencia o
presencia

Supervisién por el Departamento de Vigilancia Fitosanitaria y Campanas

Supervision
P (DVFC)

f. Rutas de trampeo

Para la vigilancia de la polilla del tomate se estableceran rutas de trampeo en las principales zonas de
produccién comercial de tomate y otros hospedantes (Esteli, Matagalpa, Jinotega, Nueva Segovia y
Madriz); asi como en plantas de traspatio y silvestres en las demas zonas del pais.
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Tipo de trampas: se utilizaran trampas con pegamento de forma delta (jackson), con feromona especifica
para Tuta absoluta (tutalure).

Sitios/densidad de trampeo: el mecanismo de deteccidn oportuno que realiza el IPSA consiste en el
establecimiento de una ruta de trampeo en cada delegacion de mayor produccion de solanaceas (Esteli,
Matagalpa, Jinotega, Nueva Segovia y Madriz), compuesta por una red de al menos 20 trampas (trampa
jackson con tutalure: TJ-TA). Se colocaran dos trampas por sitio comercial de tomate en condiciones de
cielo abierto o bajo cubierta.

Para el caso de la zona del pacifico, centro sur del pais, Rio San Juan y Caribe Sur, con menor produccion
de solanaceas, se establecera una ruta de trampeo con 5 trampas (trampa jackson con tutalure: TJ-TA). Se
colocara una trampa por sitio de traspatio o sitios de mayor riesgo en solanaceas silvestres.

Ubicacidn: la trampa se colocard en una estaca del entutorado, a 0.4 m por encima de la altura maxima
del cultivo, orientando las trampas de acuerdo con los vientos predominantes. A nivel de traspatios o
plantas silvestres, la trampa se colocara en el hospedero preferiblemente a una altura media de la parte
del follaje, libre de ramas.

Periodo de inspeccidn: las trampas deben ser revisadas por el personal oficial asignado a esta actividad
cada quince dias, durante todo el afio en las rutas definidas por cada delegacién del IPSA (ver cuadros 1y
3).

Codificacién: las trampas seran codificadas utilizando el cddigo de la divisidon politica administrativa
designado por el Instituto Nacional de Informacion de Desarrollo de Nicaragua (INIDE), que representa el
departamento/regién y el municipio, seguido del tipo de programa, tipo de trampa, tipo de atrayente y el
numero consecutivo de la trampa. Por ejemplo: 10-30/PV-TJ-TA-000121= Jinotega (10), La Concordia (30),
Programa de Vigilancia (PV), Trampa jackson (TJ), Atrayente para Tuta absoluta (TA), y el nimero
consecutivo de la trampa (000121).

Consideraciones para la instalacidn y uso de trampas en cultivo protegido o campo abierto:

» Esrecomendable instar las trampas desde el establecimiento del almacigo.

> Se coloca en el sentido de la hilera para que las plantas no bloqueen el paso del viento que es
fundamental para la difusién de la feromona.

» Eninvernadero se debe instalar al menos una trampa para deteccion.

» Se debe colocar a una altura inicial de 0.4 m y posteriormente se elevan a 1.2 m desde el nivel del
suelo, orientando las trampas de acuerdo con los vientos predominantes.

» Se deben colocar la trampa en el alambre o los postes del entutorado, o en lugares donde el

desarrollo de las actividades culturales no la dafien.

Cada una de las trampas debera contar con sus etiquetas de identificacion.

En el prisma de la trampa se debera colocar las fechas de cada servicio.

Al haber captura de especimenes sospechosos, la laminilla deberd ser colectada y remitida al

laboratorio para confirmacion, haciendo el ingreso con el uso de la aplicacién mévil SIVIFI-

YV VY
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MUESTRAS, teniendo el cuidado de no doblarla para evitar que el pegamento deteriore el insecto,
dejandola en forma cilindrica y escribiendo en el cuerpo de la laminilla el codigo QR para su
rastreabilidad.

» No debe dejar en el campo materiales contaminados de las trampas, principalmente feromona.
Estos deberan ser extraidos del sitio de trampeo, ser enterrados o quemados, a fin de evitar
confundimiento o dispersién del insecto.

11.2.16. Caracol Gigante Africano (CGA)

a. Estatus Fitosanitario de la Plaga
De conformidad a lo establecido en la Resolucidon Ejecutiva No. 047- 2023 - Declaratoria de alerta
fitosanitaria y aplicacion de medidas fitosanitarias para la prevencién de la entrada, diseminacion vy
establecimiento del caracol gigante africano, (Achatina fulica Bowdich, 1822), publicada en La Gaceta
Diario Oficial No. 66, del 18 de abril del 2023, en el articulo segundo se declarard el caracol gigante africano
(Achatina fulica) “Plaga transitoria accionable en curso de erradicacion”.

b. Nombre cientifico de la plaga
Lissachatina fulica (Bowdich) (anteriormente Achatina fulica).

c. Hospedantes

Se alimenta de mas de 500 especies de vegetales, entre ellas las familias de especies preferidas tenemos
las Musaceae, Poaceae, Araliaceae, Amaranthaceae, Bromeliaceae, Annonaceae, Solanaceae, Caricaceae,
Solanaceae, Araceae, Fabaceae, entre otras.

d. Organos afectados

Hojas, tallos y frutos.

e. Actividades a implementar para la vigilancia fitosanitaria

Para realizar la vigilancia de caracol gigante africano (CGA), que permita la deteccidn oportuna y mantener
la condicién establecida en la Resolucidn Ejecutiva 047-2023, se llevaran a cabo las siguientes actividades:

Actividades Descripcion de la actividad a realizar
Rutas de exploracion Realizar visitas a fincas con dreas establecidas de cultivos de plantas
hospedantes, para realizar la prospeccidon con un esquema de muestreo
especifico
Realizar visitas a sitios de traspatio, silvestre, urbanos y viveros con
Rutas de vigilancia presencia de plantas hospedantes; asi como, basureros, zooldgicos,

zoocriaderos y otros sitios de riesgo para la vigilancia de CGA

Establecer trampas de recipiente pldstico con cebos alimenticios vy
molusquicida

Capacitacién Brindar charlas a productores y técnicos sobre CGA

Rutas de trampeo
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Disefiar y reproducir afiches, volantes, brochures y guias para entregarlos

Divulgacion L
& a productores y poblacion cercana al brote detectado
Diagnéstico Toma de muestras para analisis de confirmacidn ausencia/presencia
. Supervisidon por el Departamento de Vigilancia Fitosanitaria y Campafias
Supervision (DVFQ)

f. Rutade exploracién

En cada ruta de exploracidn, se estableceran al menos cinco fincas o huertas comerciales con plantas
hospedantes de la plaga, utilizando la metodologia de muestreo en zigzag (ver figura 14), en la que se
realizaran 20 estaciones o puntos de inspeccion con una repeticion (1 planta/estacién) y se determinara si
hay ausencia o presencia de la plaga.

Periodo de inspeccion: la prospeccion se llevard a cabo de manera quincenal y aleatoria. Las fincas o
huertas seleccionadas dentro de una ruta de exploracidn seran inspeccionadas esporadicamente de tres
a cuatro veces al aflo. Es decir, que las inspecciones se efectuaran ocasionalmente en la misma finca o
huerta.

Codificacidn: las rutas de exploracidn se estableceran bajo el esquema de codificacion siguiente: RE-CGA#=
RE (Ruta de Exploracion), CGA (Caracol Gigante Africano) y el nimero de ruta.
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Figura 14: Método de muestreo en “Zigzag”
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g. Rutade vigilancia

Se llevaran a cabo en rango de hospedantes ubicados en sitios de traspatios y silvestres, asi como, en
viveros y otros sitios de riesgo (basureros, dreas costeras, areas turisticas, areas urbanas, areas
periurbanas, zoolégicos, zoocriaderos, entre otros). En cada ruta se inspeccionaran al menos 5 sitios de
riesgo.

Periodo de inspeccidn: la prospeccion se llevara a cabo de manera quincenal y aleatoria.

Codificacién: las rutas de vigilancia se establecerdn bajo el esquema de codificacién siguiente: RV-CGA#=
RE (Ruta de Vigilancia), CGA (Caracol Gigante Africano) y el nimero de ruta.

h. Rutas de trampeo

Las rutas de trampeo se estableceran en transectos para la deteccidn de la plaga en sitios de riesgo (fincas
comerciales con presencia de plantas hospedantes, basureros, areas costeras, areas turisticas, areas
urbanas, areas periurbanas, zoocriaderos, entre otros). Cada ruta estard compuesta de al menos 10
trampas.

Tipo de trampas: las trampas para utilizar seran recipientes de plastico con cebos alimenticios y
molusquicida.

Sitios/densidad de trampeo: en todo el territorio nacional las rutas de trampeo para el Lissachatina fulica,
se estableceran en transectos para la deteccién de la plaga en sitios de alto riesgo de introduccion,
establecimiento y dispersidn. Cada ruta estara compuesta de al menos 10 trampas.

Ubicacidn: las trampas se instalaran en plantaciones comerciales en las zonas de produccidn; asi como en
hospedantes silvestres y sitios de alto de riesgo. La trampa se colocara enterrada a nivel del suelo, en
plantaciones comerciales entre el cultivo, y en sitios de riesgo en lugares preferiblemente sombreados,
proteger la trampa para evitar sea dafiada por otros animales o individuo. Al menos el 70 % de la ruta debe
estar vinculada a fincas o CUE del sistema.

Las trampas se instalardn con los procedimientos siguientes:

1. Cavar un hoyo en la tierra, de mas o menos del tamafio del recipiente, el cual puede ser de
forma cuadrada, rectangular o cilindrica.

2. El borde del recipiente debe quedar a nivel del suelo.

3. Colocar cal (200-250 g) al fondo del recipiente.

4. Colocar el plato, al fondo del recipiente, encima de la cal.

5. Colocar sobre el plato, los desechos orgénicos (frutas y verduras en descomposicidén) mas la
cascara de huevo triturada.

6. Sobre los desechos orgénicos se aplica molusquicida (15 g).

7. De ser posible protegerla de la lluvia.

Periodo de inspeccidn: las trampas deben ser revisadas por el personal oficial asignado a esta actividad
cada quince dias y realizar la preparacion de la trampa un dia antes de la inspeccion, es decir, registrar
servicio y cambio de atrayente (en caso de ser nueva trampa se registra instalacidon) antes de la
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inspeccidn, tener en cuenta que se registraran dos visitas por trampa en dos dias diferentes; esto durante
todo el afio en las rutas definidas (ver cuadros 1y 3). Para tal efecto, las trampas deben estar ingresadas
al SIVIFI (Sistema de Vigilancia Fitosanitaria), con sus datos generales (departamento, municipio,
localidad/comarca, coordenadas, altitud, nombre de la finca, propietario, cultivo/huésped, etc.). Para la
inspeccidn se utilizara la aplicacion mavil del SIVIFI-TRAMPEO (ver figura 1), y marcar segun la actividad
gue corresponda.

Codificacién: las trampas seran codificadas utilizando el cddigo de la divisidon politica administrativa
designado por el Instituto Nacional de Informacion de Desarrollo de Nicaragua (INIDE), que representa el
departamento/regién y el municipio, seguido del tipo de programa, tipo de trampa, tipo de atrayente y el
ndmero consecutivo de la trampa. Por ejemplo: 10-30/PV-RP-MD-000100= Jinotega (10), La Concordia
(30), Programa de Vigilancia (PV), Recipiente Plastico (RP), Metaldehido (MD), y el nimero consecutivo de
la trampa (000100).

11.2.17. Arvenses Cuarentenarias (Cana Silvestre y Commelina)

a. Estatus Fitosanitario de la Plaga

La cafia silvestre y la commelina de acuerdo con la NIMF No. 8, “Determinacidn de la situacion de una
plaga en un drea”, se considera como Ausente: no hay registros de la plaga.

b. Nombre cientifico de las plagas
- Cafasilvestre: Saccharum spontaneum L.

La arvense S. spontaneum es una especie perenne, originaria de Asia, capaz de propagarse
vegetativamente (asexual) o a partir de semillas (sexual). La propagacidn vegetativa se realiza a partir de
rizomas y fragmentos de tallo. Esta catalogada entre las 12 especies de arvenses de mayor importancia
cuarentenaria del mundo, y puede causar restricciones a las exportaciones de productos vegetales que
realiza el pais.

La caia silvestre es una planta perenne, que puede llegar a crecer hasta mas de 4 m, con rizomas largos,
de tallo delgado (0.4—1 cm), con 5 a 10 nudos, a menudo huecos en el centro. Ldminas foliares lineales,
verdes con nervadura central blanca, margenes finamente dentados y espinosos. Espiguillas de florecillas
con pelos largos y sedosos de color blanco (figura 16).

- Commelina: Commelina benghalensis L. (1753)

La importancia econdmica de C. benghalensis esta relacionada con su alta capacidad de reproduccion y
competencia con los cultivos. Es una especie anual, con potencial para la multiplicacidn vegetativa
(asexual) por enraizamiento a nivel de los nudos y por esquejes de los fragmentos de ramas seccionadas,
muy resistentes a la desecacién. También posee capacidad de multiplicacion sexual, ya que puede producir
semillas aéreas y subterrdneas.

Las semillas de commelina son de color pardo oscuro y de forma elipsoidal o arrifionada (figura 17-A). Los
tallos aéreos son cilindricos, crasulaceos (suculentas) y ligeramente pubescentes o con vellosidades (figura
17-B y 17-C). Los tallos subterraneos son de color blanco, esencialmente fructiferos, mas finos que los
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tallos aéreos. Las flores son de color azul y poseen tres pétalos, dos laterales bien visibles y de forma
redondeada y un pétalo central muy reducido (figura 17-D).

c. Hospedantes

- Caiia silvestre: los principales hospedantes son especies de la familia Poaceae, como la caia
(Saccharum officinarum), arroz (Oryza sativa), sorgo (Sorgo bicolor) y maiz (Zea mays); y otras
especies de las familias Fabaceae como el mani (Arachis hypogaea), Rubiaceae como el café
(Coffea arabica) y Solanaceae como el tabaco (Nicotiana tabacum).

- Commelina: esta reportada en mds de 17 familias con una diversidad de especies de plantas,
principalmente de las familias Poaceae (arroz, cafia, maiz, pastos, sorgo, etc.), Fabaceae (mani,
soya, frijol y frijol mungo) y Musaceae (banano, guineo y platano),

d. Organos afectados
- Toda la planta (competencia con los cultivos y hospederas de plagas).

e. Actividades a implementar para la vigilancia fitosanitaria

Para realizar la vigilancia, que permita la deteccién oportuna y mantener la condicién de pais libre, se
Ilevaran a cabo las siguientes actividades:

Actividades Descripcion de la actividad a realizar
Rutas de exploracion Realizar visitas a fincas con dreas establecidas de cultivos de plantas
hospedantes, para realizar la prospeccidon con un esquema de muestreo
especifico

Realizar prospeccién en sitios de traspatio, silvestres, urbanos, vias de
comunicacion (carreteras) y otros sitios de riesgo

Toma de muestras en caso de observar plantas sospechosas para andlisis
de confirmacion de ausencia/presencia

Supervisidon por el Departamento de Vigilancia Fitosanitaria y Campafias
(DVFC)

Rutas de vigilancia

Diagnéstico

Supervisidn

f. Rutade exploracién

En cada ruta de exploracion, se estableceran al menos cinco fincas o huertas comerciales para cada
arvense cuarentenaria, con areas de cultivo establecidas con plantas hospedantes de la plaga, utilizando
la metodologia de muestreo de transecto en forma de letra “W” (ver figura 15), en la que se realizaran 10
estaciones o puntos de inspeccién, seleccionado al azar un cuadrante de 1 m? por estacidn, para estimar
la densidad poblacional de la arvense (planta/m?) y determinar la ausencia o presencia de la plaga. Para
estimar la superficie de prospeccion, se empleara lo establecido en el cuadro 4.

Con sélo encontrar una planta de la especie de arvense se considerara infestada, por lo que se procedera
con la prospeccion de delimitacidn e implementar el plan de accidn para su control y erradicacion.
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Para el caso de la commelina, las prospecciones de deteccion se efectuaran priorizando areas de pastos
establecidas con semillas importadas (Brachiaria spp., Panicum spp., entre otras).

Periodo de inspeccidn: la prospeccidén se llevara a cabo en los meses de abril, agosto y diciembre.

Codificacion: las rutas de exploracion se estableceran bajo el esquema de codificacion siguiente: RE-CS#=
RE (Ruta de Exploracién), CS (Cafia Silvestre) y el numero de ruta; y RE-CB#= RE (Ruta de Exploracién), CB
(Commelina) y el nimero de ruta.

Figura 15: Método de muestreo en “W”
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Figura 16: Planta entera, inflorescencia y tallo de la caiia silvestre
Fotos tomadas por Martin A. Rosales.
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Figura 17: Semillas, hojas, tallos y flores de commelina

Fotos 17-A, 17-B y 17-C, tomadas por Martin A. Rosales.
Foto 17-D tomada de https://nathistoc.bio.uci.edu/ (Laguna Beach, Condado de Orange, CA. 31/05/15. © PeterJ.
Bryant)

g. Ruta de vigilancia

Las rutas de vigilancia se realizardn sobre las carreteras, en sitios de traspatios y silvestres. En cada ruta se
inspeccionaran al menos 5 sitios de riesgo.

Periodo de inspeccidn: la prospeccidn se llevard a cabo en los meses de abril, agosto y diciembre.

Codificacidn: las rutas de vigilancia se estableceran bajo el esquema de codificacidon siguiente: RV-CS#= RV
(Ruta de Vigilancia), CS (Cafia Silvestre) y el nimero de ruta; y RV-CB#= RV (Ruta de Vigilancia), CB
(Commelina) y el nimero de ruta.
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11.3. Vigilancia de Plagas no Cuarentenarias
11.3.1. Palomilla Barrenadora del Aguacate

a. Estatus Fitosanitario de la Plaga

La palomilla barrenadora del aguacate, de acuerdo con la NIMF No. 8, “Determinacion de la situacion de

una plaga en un drea”, se considera como Presente: no estd ampliamente distribuida y se encuentra bajo
control oficial.

b. Nombre cientifico de la plaga
Stenoma catenifer Walsingham.

c. Hospedantes
Aguacate (Persea americana), y otros hospedantes secundarios como aguacate del monte (Persea
schiedeana), Beilschmiedia sp., planta de alcanfor (Cinnamomum camphora) y laurel de rio (Nectandra
angustifolia).

d. Organos afectados
Ramas, brotes vegetativos terminales y frutos.

e. Actividades a implementar para la vigilancia fitosanitaria
La palomilla barrenadora del aguacate es una plaga presente en el pais. Para realizar la vigilancia que

permita el monitoreo y conocer el comportamiento de la plaga, se llevaran a cabo las siguientes
actividades:

Actividades Descripcidon de la actividad a realizar

Establecer trampas tipo jackson con feromona especifica Stenoma catenifer

Rutas de trampeo
P Lure en huertas de aguacate

Capacitacién Impartir charlas a productores de aguacate principalmente
) ., Disefio y reproduccién de brochures y guias para entregdrselas a los
Divulgacion
productores

Colectar todas las palomillas capturadas en las trampas para su remisién al

Diagnéstico . . . . . .
& laboratorio para el diagndstico de confirmacién del insecto

Supervisidon por el Departamento de Vigilancia Fitosanitaria y Campaiias

Supervision (DVFQ)

f. Rutas de trampeo

Para el monitoreo de poblaciones de la palomilla barrenadora del aguacate se estableceran rutas de
trampeo en las principales zonas de produccion comercial de aguacate (Nueva Segovia, Chinandega, Ledn,
Carazo, Masaya, Matagalpa y Jinotega); asi como en plantas de traspatio y silvestres en las demds zonas
del pais.
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Tipo de trampas: se utilizaran trampas con pegamento de forma delta (jackson), con feromona especifica
para palomilla barrenadora del aguacate.

Sitios/densidad de trampeo: el mecanismo de monitoreo oportuno que realiza el IPSA consiste en el
establecimiento de una ruta de trampeo en cada delegacidon de mayor produccién de aguacate (Nueva
Segovia, Chinandega, Ledn, Carazo, Masaya, Matagalpa y Jinotega) compuesta por una red que dependera
de la zona y cobertura del cultivo (En localidades con mayor nimero de plantaciones comerciales, mayor
sera las fincas bajo monitoreo). Se colocaran cuatro trampas por sitio comercial de cultivo de aguacate.

Ubicacion: la trampa se colocard en el hospedante preferiblemente a una altura media de la parte del
follaje, libre de ramas, orientando las trampas de acuerdo con los vientos predominantes y ubicadas en
los 4 puntos cardinales de la plantacién tomando en cuenta el radio de accién de la feromona
(aproximadamente a 100 m de distancia entre trampas).

Periodo de inspeccidn: las trampas deben ser revisadas por el personal oficial asignado a esta actividad
cada quince dias, durante todo el afio en las rutas definidas por cada delegacién del IPSA (ver cuadros 2y
3).

Codificacion: las trampas seran codificadas utilizando el codigo de la division politica administrativa
designado por el Instituto Nacional de Informacion de Desarrollo de Nicaragua (INIDE), que representa el
departamento/regidn y el municipio, seguido del tipo de programa, tipo de trampa, tipo de atrayente y el
ndmero consecutivo de la trampa. Por ejemplo: 05-25/PV-TJ-STENOMA-000005= Nueva Segovia (05),
Mozonte (25), Programa de Vigilancia (PV), Trampa jackson (TJ), Atrayente (STENOMA) ((92)-9,13-
tetradecadien-11-ynal), y el nimero consecutivo de la trampa (000005).

Consideraciones para la instalacion y uso de trampas:

> Esrecomendable instalar las trampas desde el establecimiento de la plantacion.

> Se debe colocar a una altura inicial de 2 a 3 m desde el nivel del suelo, orientando las trampas de
acuerdo con los vientos predominantes.

» Cada una de las trampas debera contar con sus etiquetas de identificacidon y en el prisma de la
trampa se debera colocar las fechas de cada servicio.

» Al haber captura de especimenes sospechosos, la laminilla debera ser colectada y remitida al
laboratorio para confirmacidn, haciendo el ingreso con el uso de la aplicacion mévil SIVIFI-
MUESTRAS, teniendo el cuidado de no doblarla para evitar que el pegamento deteriore el insecto,
dejandola en forma cilindrica y escribiendo en el cuerpo de la laminilla el cédigo QR para su
rastreabilidad.

> No debe dejar en el campo materiales contaminados de las trampas, principalmente feromona.
Estos deberan ser extraidos del sitio de trampeo, ser enterrados o quemados, a fin de evitar
confusién o dispersion del insecto.
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11.3.2. Chinche de la Espiga

del Arroz

a. Estatus Fitosanitario de la Plaga

El chinche de la espiga del arroz, de acuerdo con la NIMF No. 8, “Determinacidn de la situacion de una
plaga en un drea”, se considera como Presente: no estd ampliamente distribuida y se encuentra bajo control

oficial.

b. Nombre cientifico de la plaga

Oebalus insularis Stal, 1872

c. Hospedantes

Arroz (Oryza sativa), Leptochloa spp. y Echinochloa colona.

d. Organos afectados

Inflorescencia y frutos (granos).

e. Actividades a implementar para la vigilancia fitosanitaria

Para realizar la vigilancia del chinche de la espiga del arroz, que permita generar informacién sobre su

densidad poblacional, se llevaran a cabo las siguientes actividades:

Actividades

Descripcion de la actividad a realizar

Fincas de referencia

Realizar visitas a fincas de referencia o centinelas para la prospeccion de la

plaga

Capacitacién

Impartir charlas a productores de arroz principalmente

Divulgacion

Disefio y reproduccién de brochures y guias para entregarselas a los

productores

Supervisidn

Supervisién por el Departamento de Vigilancia Fitosanitaria y Campaias

(DVFC)

g. Finca de referencia o centinela

En cada ruta de fincas de referencia o centinela, se estableceran al menos cinco fincas con areas

comerciales de arroz. Para el muestreo, se seleccionara un area de acuerdo con lo establecido en el cuadro

4. El monitoreo de poblaciones de chiche del arroz se realizara en el periodo de febrero a diciembre en las

principales zonas arroceras del pais localizadas en Nueva Segovia, Leén, Managua, Granada, Boaco,

Matagalpa y Rio San Juan (ver cuadros 2 y 3).
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Para la estimacion de la densidad poblacional del insecto plaga, el muestreo se realizara en la etapa
fenolégica de floracion a maduracion de granos, durante las primeras horas de la mafiana o al final del dia,
haciendo uso de la red o jamo entomoldgico, efectuando el recorrido preferentemente en los lados
correspondientes al frente y fondo del lote seleccionado en el campo, paralelo a los canales de riego y de
drenaje secundario (ver figura 18), siguiendo las diagonales del campo y tratando de abarcar toda la
longitud y area del mismo. El primer muestreo se iniciard al menos a 2-5 m del canal de riego y diques,
efectuando 10 pases de jamo que corresponderia a la primera estacion de muestreo, hasta completar 10
estaciones, para un total de 100 pases de jamo.

Figura 18: Esquema de muestreo del chinche del arroz

Periodo de inspeccion: las fincas de referencia seran inspeccionadas quincenalmente en el periodo

indicado en el cuadro 2.

Codificacién: las Fincas de Referencia se establecerdn en fincas ubicadas en las principales zonas
productores de arroz del pais, y se identificardan bajo el siguiente esquema: FR-CA#= FR (Finca de
Referencia), CA (Chinche del Arroz) y el nUmero de ruta.

11.3.3. Plagas en Cacao (Moniliasis, Mazorca Negra y Nematodos)
a. Estatus Fitosanitario de la Plaga

La moniliasis y mazorca negra del cacao, de acuerdo con la NIMF No. 8, “Determinacion de la situacion de
una plaga en un drea”, se considera como Presente: no estd ampliamente distribuida y se encuentra bajo
control oficial.

b. Nombre cientifico de las plagas

- Moniliasis: Moniliophthora roreri H.C. Evans et al. (1978) [teleomorph] H.C. Evans et al. (1978).
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Mazorca negra: Phytophthora palmivora (E. J. Butler) E. J. Butler.

Nematodos: Meloidogyne spp., Pratylenchus spp., Helicotylenchus spp., entre otros.
Hospedantes

Moniliasis: cacao (Theobroma cacao) y Herrania spp.

Mazorca negra: se reportan mds de 200 especies afectadas por P. palmivora, entre cultivos de
importancia econdmica, ornamentales, forestales, entre otros. A continuacidén, se mencionan
algunas de éstas especies: cacao (Theobroma cacao), citricos (Citrus spp.), pifia (Ananas comosus),

coco (Cocos nucifera), yuca (Manihot esculenta) y caucho (Hevea brasiliensis).

Nematodos: afectan una diversidad de especies en mas de 62 familias, entre ellas Rubiaceae

(café), Malvaceae (cacao), Fabaceae, Poaceae, Solanaceae, etc.

d. Organos afectados

- Moniliasis: frutos.

- Mazorca negra: frutos, hojas, raices, tallos, brotes e inflorescencia.

- Nematodos: raices.

e. Actividades a implementar para la vigilancia fitosanitaria

Para realizar la vigilancia de

la moniliasis y mazorca negra del cacao, que permita generar informacion

sobre su distribucidn, comportamiento e incidencia, se llevaran a cabo las siguientes actividades:

Actividades

Descripcion de la actividad a realizar

Rutas de exploracion

Realizar visitas a fincas o huertas con dreas comerciales de cacao, para la
prospeccién de las plagas con un esquema de muestreo especifico

Fincas de referencia

Realizar visitas a fincas de referencia o centinelas (superficie del sitio de
prospeccién de lotes fijos), para la prospeccion de monitoreo y
epidemiologia de las plagas con un esquema de muestreo especifico

Capacitacién

Brindar charlas a productores sobre el manejo integrado de las plagas

Divulgacion

Disefio y reproduccion de brochures y guias técnicas para los productores

Diagnéstico

Realizar colectas de muestras de suelo y raices en las fincas bajo vigilancia
para determinar especies de nematodos y densidades poblacionales

Supervisidn

Supervisién por el Departamento de Vigilancia Fitosanitaria y Campanas
(DVFC)



http://www.cabi.org/cpc/datasheet/5392
http://www.cabi.org/cpc/datasheet/11788
http://www.cabi.org/cpc/datasheet/32401
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f. Rutas de exploracion

En cada ruta de exploracidn, se estableceran al menos cinco fincas con areas comerciales de cacao. Para
el muestreo, se seleccionara un area de acuerdo con lo establecido en el cuadro 4.

La evaluacién de la enfermedad se llevard mediante la técnica de “guarda griega” (ver figura 2). Se
realizardn 30 estaciones (una planta por estacién), inspeccionando y contabilizando a partir del estado de
“pepinillo”, el total de frutos y los frutos afectados en los 30 arboles por sitio de prospeccidn o exploracion,
seleccionando aleatoriamente un arbol por surco hasta completar los 30. En el caso de que el lote tenga
menos de 30 surcos, en algunos se evaluardn dos arboles por surco; mientras que si existen mas de 30
surcos, en algunos casos se evaluard un arbol cada dos surcos. No deberan considerarse plantaciones
improductivas, en abandono o sin manejo agronémico. En cada arbol se contara el total de frutos y
mediante observacidn visual se contabilizaran los afectados, pudiendo auxiliarse de la Guia Técnica de
Campo 8.

En caso de no disponer de la aplicacién mévil SATCACAO, se podra utilizar el formato DVFC-05 (anexo 5),
estimando el nivel de afectacidn mediante la formula siguiente:

» Frutos afectados
%Infestacion = ( ) x 100
Frutos totales

Las inspecciones en fincas establecidas dentro de una ruta de exploracién no tendrdn una frecuencia
definida, por lo que podran ser evaluadas esporadicamente.

Periodo de inspeccion: las inspecciones se llevardn a cabo de manera quincenal y aleatoria, en las
principales zonas productoras de cacao del pais. Las fincas o huertas seleccionadas dentro de una ruta de
exploracién seran inspeccionadas esporadicamente de tres a cuatro veces al afio. Es decir, que las
inspecciones se efectuaran ocasionalmente en la misma finca o huerta.

Codificacidn: las rutas de exploracién se estableceran en las principales zonas productoras de cacao del
pais, y se identificaran bajo el siguiente esquema: RE-PC#= RE (Ruta de Exploracion), PC (Plagas del Cacao)
y el nimero de ruta.

g. Finca de referencia
En cada ruta de fincas de referencia, se estableceran al menos seis fincas o huertas con areas comerciales
de cacao. Para el muestreo, se seleccionara un area de acuerdo con lo establecido en el cuadro 4. La

evaluacion de las enfermedades se realizara utilizando la misma metodologia de las rutas de exploracién.

Periodo de inspeccidn: las fincas de referencia serdn inspeccionadas quincenalmente.
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Codificacién: las fincas de referencia se estableceran en huertas comerciales ubicadas en las principales
zonas productores de cacao del pais, y se identificardn bajo el siguiente esquema: FR-PC#= FR (Finca de
Referencia), PC (Plagas del Cacao) y el nimero de ruta.

h. Diagndstico de nematodos

En el cuadro 2, se refleja la época en que se estaran efectuando los muestreos de nematodos (mayo-julio
y octubre-noviembre), tanto en suelo como de raices en las principales zonas productoras del pais (ver
cuadro 3). En cada ruta de muestreo, se seleccionardn entre cinco a diez fincas.

Para el muestreo, se seleccionard una superficie de prospeccién y cantidad de submuestras de acuerdo
con lo establecido en el cuadro 5, que serdn debidamente homogenizadas para obtener una muestra
compuesta de suelo y raices. También, se deben implementar las consideraciones establecidas en la toma
de muestras para nematodos cuarentenarios (acapite 11.2.6.).

Para la toma de muestra se procedera de acuerdo con el Procedimiento No. 10 - Toma de muestra para
diagndstico fitosanitario.

A nivel de campo el recorrido sera en guarda griega o en zigzag, extrayéndose cada submuestra sobre la
proyeccion de la rizosfera (zona de las raices) de las plantas cada 15 — 20 pasos o metros, para asegurar
una cantidad suficiente de suelo y raices, debiendo separar las raices del suelo para enviar dos muestras
con su cédigo QR cada una (suelo y raices). Para el caso de suelo se recomienda enviar un minimo de 1,000
gy de raices al menos 500 g.

11.3.4. Plagas en Cafeto (Roya, Broca, Ojo de Gallo, Antracnosis, Mancha de Hierro, Mal de las Hilachas,
Minador y Nematodos)

a. Estatus Fitosanitario de la Plaga

Las plagas del cafeto, roya, broca, ojo de gallo, antracnosis, mancha de hierro, mal de las hilachas, minador
de la hoja del cafeto y nematodos, acuerdo con la NIMF No. 8, “Determinacion de la situacion de una plaga
en un drea”, se considera como Presente: no esta ampliamente distribuida y se encuentra bajo control oficial.

b. Nombre cientifico de las plagas

- Roya: Hemileia vastatrix Berkeley & Broome.

- Broca: Hypothenemus hampei (Ferrari, 1867).

- Ojo de gallo: Mycena citricolor (Berk. & Curtis) Sacc.

- Antracnosis: Colletotrichum coffeanum = C. gloeosporioides.

- Mancha de hierro: Cercospora coffeicola Berkeley & Broome.
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Mal de hilachas o pellejillo: Corticium koleroga (Cooke) Hohn (syn. Pellicularia koleroga).

Minador de la hoja del cafeto: Leucoptera coffeella Guérin Méneville.
Nematodos: Meloidogyne spp., Pratylenchus spp., Helicotylenchus spp. entre otros.
Hospedantes

Roya: Coffea arabica, Coffea canephora y Coffea liberica.
Broca: Coffea arabica, Coffea canephora y Coffea liberica.

Ojo de gallo: M. citricolor se ha registrado en una amplia gama de huéspedes en mas de 50 familias,
siendo los principales Coffea arabica, Coffea canephora, Coffea liberica, Citrus spp. y Cacao
(Theobroma cacao).

Antracnosis: presenta una diversidad de plantas hospedantes, siendo las mas representativas en
el pais Coffea arabica, Coffea canephora, Coffea liberica, cacao (Theobroma cacao), citricos (Citrus
spp.), aguacate (Persea americana), mango (Mangifera indica) y papaya (Carica papaya).

Mancha de hierro: Coffea arabica, Coffea canephora y Coffea liberica.

Mal de hilachas o pellejillo: presenta una diversidad de plantas hospedantes, siendo las mas
representativas en el pais el café (Coffea spp.), gandul (Cajanus cajan), Citrus spp., cucurbitaceas
(Cucurbitaceae), mango (Mangifera indica) y Macadamia spp.

Minador de la hoja del cafeto: Coffea arabica, Coffea canephora y Coffea liberica.

Nematodos: afectan una diversidad de especies en mas de 62 familias, siendo las mas
representativas en el pais Rubiaceae (café), Malvaceae (cacao), Fabaceae, Poaceae y Solanaceae.

Organos afectados

Roya: hojas.

Broca: frutos.

Ojo de gallo: hojas, frutos y ramas.

Antracnosis: hojas, botones florales, frutos y ramas.
Mancha de hierro: hojas y frutos.

Mal de las hilachas o pellgjillo: hojas, ramas y frutos.
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- Minador: hoja.

- Nematodos: raices.

e. Actividades a implementar para la vigilancia fitosanitaria

Para realizar la vigilancia de las principales plagas en cafeto, que permita generar informacién sobre su

distribucién, comportamiento e incidencia, se llevaran a cabo las siguientes actividades:

Actividades

Descripcidn de la actividad a realizar

Rutas de exploracion

Realizar visitas a fincas o huertas con areas comerciales de cafeto, para la
prospeccién de las plagas con un esquema de muestreo especifico

Fincas de referencia

Realizar visitas a fincas de referencia o centinelas (superficie del sitio de

prospecciéon de lotes fijos), para la prospeccién de monitoreo y

epidemiologia de las plagas con un esquema de muestreo especifico

Rutas de trampeo

Establecer trampas elaboradas de recipiente pldstico o botella de plastico
con atrayente a base de alcoholes (etanol mas metanol en iguales
proporciones) y esencia de café

Capacitacién

Brindar charlas a productores sobre el manejo integrado de las plagas

Divulgacion

Disefio y reproduccion de brochures y guias técnicas para los productores

Diagndstico

Realizar colectas de muestras de suelo y raices en las fincas bajo vigilancia
para determinar especies de nematodos y densidades poblacionales

Supervision

Supervisién por el Departamento de Vigilancia Fitosanitaria y Campaiias
(DVFC)

f. Rutas de exploracion

En cada ruta de exploracidn, se estableceran al menos cinco fincas con areas comerciales de cafeto. Para

el muestreo, se seleccionara un area de acuerdo con lo establecido en el cuadro 4.

Algunos de los criterios para la seleccion de las fincas seran:

Variedad: susceptible/tolerante/resistente/especiales.

Edad del parque cafetalero: menor a 10/ de 11 a 20 /mayor a 20 afios.

1.

2. Patdgeno o plaga a vigilar.
3. Altura del parque cafetalero.
4,

5. Niveles de sombra.

6. Microclimas.

7. Superficie.

8.

Manejo agronémico: niveles tecnolégicos y café organico.
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La evaluacion de las plagas se llevard mediante la técnica de “guarda griega” (ver figura 19), realizando 30

estaciones (una planta por estacion) por sitio de prospeccidn o exploracidon. No deberan considerarse

plantaciones improductivas, en abandono o sin manejo agronémico.

Para evaluar las plagas, y el levantamiento de los datos a nivel de campo, se utilizard la aplicacion movil

SATCAFE (ver figura 20), para lo cual, se consideraran los siguientes aspectos:

El muestreador deberd ubicarse en el primer surco del lote seleccionado y escoger un arbol (arbol
uno). En este arbol se escogen dos ramas opuestas del tercio medio-superior con mayor follaje y
en estas ramas se contabilizard el total de érganos evaluados (hojas y frutos), y mediante
observacidn visual se contaran los drganos afectados.

El evaluador debe continuar recorriendo el area del lote entre surcos, y en cada surco debera
seleccionar un arbol hasta completar 30 arboles por lote, recorriendo todos los surcos.

En el caso de que el lote tenga menos de 30 surcos, se evaluardn en algunos de ellos, dos arboles
por surco hasta completar los 30 arboles.

En el caso de que el lote tenga mas de 30 surcos, en algunos casos se deberd evaluar un arbol cada
dos surcos.

Al finalizar el recorrido, se obtiene el resultado a través de la aplicacion movil SATCAFE, en la que
automaticamente se contabilizan el total de érganos (hoja y frutos) por planta, y la suma total de
drganos afectados (hoja y frutos), por cada plaga evaluada (roya, broca, ojo de gallo, antracnosis,
mancha de hierro, mal de las hilachas y minador).

En caso de no disponer de la aplicacion movil se podra utilizar el formato DVFC-08 (anexo 8),
estimando el nivel de afectacién mediante la formula siguiente:

Y Afectados
Y Totales

Incidencia o afectacion (%) = * 100
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Figura 19: Recorrido de “guarda griega” en cafeto
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Figura 20: Aplicacion movil SATCAFE

Periodo de inspeccidn: las inspecciones serdan una vez al mes en las principales zonas productoras de café
del pais, esporadicamente de tres a cuatro veces al afo. Es decir, que las inspecciones se efectuaran

ocasionalmente en la misma finca o huerta.

Codificacidn: las rutas de exploracidn se estableceran en las principales zonas productoras de café del pais,
y seidentificaran bajo el siguiente esquema: RE-PCat#t= RE (Ruta de Exploracion), PCa (PC: Plagas del Cafeto)
y el nimero de ruta.

g. Finca de referencia
En cada ruta de fincas de referencia, se estableceran al menos seis fincas o huertas con areas comerciales
de cafeto. Para el muestreo, se seleccionara un area de acuerdo con lo establecido en el cuadro 4. La
evaluacion de las enfermedades se realizara utilizando la misma metodologia de las rutas de exploracién.
Periodo de inspeccidn: las fincas de referencia serdn inspeccionadas mensualmente.
Codificacidn: las fincas de referencia se estableceran en huertas comerciales ubicadas en las principales

zonas productores de cacao del pais, y se identificaran bajo el siguiente esquema: FR-PCa#= FR (Finca de
Referencia), PCa (Plagas del Cafeto) y el nimero de ruta.
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f. Rutas de trampeo

Las rutas de trampeo para el monitoreo de poblaciones de la broca del cafeto se establecerdn en las
principales zonas productoras de café del pais.

Tipos de trampa: la trampa consiste en un recipiente plastico o botella de pldstico con capacidad de 1.5 a
2.0 litros. Se coloca la botella de forma invertida, y se hacen dos cortes rectangulares opuestos en el tercio
medio, abarcando hasta la mitad de la circunferencia de la botella que funcionan como ventana y pestafia
para evitar el ingreso de agua en la temporada de lluvias. En el centro del fondo de la botella, se hace un
orificio para colocar un alambre galvanizado el cual funcionara como gancho para colgar la trampa a la
planta, dejando un nudo en uno de los extremos para que sirva de tope.

Dentro de la trampa se pone un gotero que contiene un atrayente a base de alcoholes (etanol mas metanol
en iguales proporciones) y esencia de café, que atrae a la broca, que al chocar en las paredes del envase
caen en el fondo de la trampa y se mueren por asfixia. A la base de la trampa se debe colocar agua con
jabdn o detergente, el cual servird para reducir la tension superficial y para que la broca no pueda escapar
y de esa forma pueda morir.

Sitios/densidad de trampeo: en un lote seleccionado segun el cuadro 4, colocar 5 trampas equidistantes
en los 4 puntos cardinales del huerto sobre el perimetro y una en el centro.

Ubicacidn: las trampas deben ser colocadas en la parte media de la planta, protegiéndolas de la radiacién
solar.

Periodo de inspeccion: las inspecciones seran quincenal, en las principales zonas productoras de cafeto
del pais (ver cuadros 2 y 3).

Codificaciéon: las trampas serdn identificadas indicando Ila codificacion del INIDE, para
Departamento/Regidn y el Municipio, seguido del tipo de programa, tipo de trampa, tipo de atrayente y
el nimero consecutivo de la trampa. Por ejemplo: 50-10/ PV-BC-HH-000026 = Boaco (50), Boaco (10),
Programa de Vigilancia (PV), Trampa para Broca del Cafeto (BC), H. hampei (HH), y el nimero consecutivo
de la trampa (000033).

g. Diagndstico de nematodos

En el cuadro 2, se refleja la época en que se estaran efectuando los muestreos de nematodos (mayo-junio
y septiembre-octubre), tanto en suelo como de raices en las principales zonas productoras del pais (ver
cuadro 3). En cada ruta de muestreo, se seleccionaran entre cinco a diez fincas.

Para el muestreo, se seleccionara un drea de acuerdo con lo establecido en el cuadro 5, y en cada finca o
huerta comercial, se tomaran la cantidad de submuestras indicadas en el mismo cuadro, que seran
debidamente homogenizadas para obtener una muestra compuesta de suelo y raices. También, se deben




/~ cbierno de Raconcili I PSA Manual técnico operativo para la vigilancia Fecha: febrero 2026

4 : fitosanitaria en Nicaragua Cédigo: MANOP/DVFC No. 01
Version: 03

Pagina: Pagina 88 de 170

implementar las consideraciones establecidas en la toma de muestras para nematodos cuarentenarios
(acapite 11.2.6.).

Para la toma de muestra se procedera de acuerdo con el Procedimiento No. 10 - Toma de muestra para
diagndstico fitosanitario.

A nivel de campo el recorrido sera en guarda griega o en zigzag, extrayéndose las submuestras sobre la
proyeccion de la rizosfera (zona de las raices) de las plantas, para asegurar una cantidad suficiente de suelo
y raices, debiendo separar las raices del suelo para enviar dos muestras con su cédigo QR cada una (suelo
y raices). Para el caso de suelo se recomienda enviar un minimo de 1,000 g y de raices al menos 500 g.

11.3.5. Acaro Rojo de las Palmas
a. Estatus Fitosanitario de la Plaga

El dcaro rojo de las palmaceas de acuerdo con la NIMF No. 8, “Determinacion de la situacion de una plaga
en un drea”, se considera como Presente: no estd ampliamente distribuida y se encuentra bajo control oficial.

b. Nombre cientifico de la plaga

Raoiella indica Hirst.

c. Hospedantes
Las especies hospedantes de R. indica pertenecen a las familias Arecaceae (42 especies), Musaceae (7
especies), Heliconiaceae (4 especies), Zingiberaceae (3 especies), Strelitziaceae (2 especies) y Padanaceae
(1 especies). Entre ellos las palmas y platanos, que se encuentran distribuidos en su mayoria en las regiones
costeras.

d. Organos afectados
Hojas.

e. Actividades aimplementar para la vigilancia fitosanitaria

Para realizar la vigilancia del acaro rojo, que permita generar informacion sobre su distribucién,
comportamiento e incidencia, se llevardn a cabo las siguientes actividades:

Actividades Descripcion de la actividad a realizar

9, Realizar visitas a fincas con areas comerciales de plantas hospedante, para
Rutas de exploracion o .
la prospeccién de la plaga con un esquema de muestreo especifico

Realizar visitas a sitios a nivel de traspatios, silvestre, urbanos, viveros y
Rutas de vigilancia otros sitios de riesgo, con presencia de plantas hospedantes, para la
prospeccién de la plaga
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Diagnéstico Toma de muestras para andlisis en laboratorio para su confirmacion

Supervisidn por el Departamento de Vigilancia Fitosanitaria y Campanas

Supervision
P (DVFC)

La programacion en cada una de las actividades estara en dependencia de los recursos humanos y
financieros disponibles, sitios de riesgo, dreas comerciales establecidas en la zona, vias de comunicacion
o accesibilidad y manejo de las plantaciones.

f. Rutas de exploracion

La prospeccidn para acaro rojo se realizara bajo la modalidad de rutas de exploracién, estableciéndose al
menos 3 fincas comerciales.

El muestreo en huertos comerciales se realizara a través de la metodologia de “guarda griega”,
seleccionado 30 puntos de muestreo aleatoriamente, inspeccionado en cada punto la planta que
correspondan en busca de especimenes y sintomas (ver figura 21), en funcién de la superficie de la unidad
de produccidn, segun el cuadro 4.

Periodo de inspeccion: las prospecciones se llevardn a cabo de manera aleatoria en las principales zonas
productoras de palmdceas y musaceas del pais tres veces al afio (enero, mayo y septiembre), en las
delegaciones y meses establecidos en los cuadros 2 y 3.

Codificacidn: las rutas de exploracién se establecerdn en las principales zonas productoras de palmaceas
y musaceas, asignandosele la siguiente codificacion: RE-AR#= RE (Ruta de Exploracion), AR (Acaro rojo de
las palmas) y el nUmero de ruta.

g. Rutas de Vigilancia

Las rutas de vigilancia se realizaran en el mismo periodo que la ruta de exploracidn en sitios de traspatio,
silvestres, viveros, urbanos y otros sitios de riesgo (hoteles, centros turisticos, etc.).

Periodo de inspeccion: las prospecciones se llevardn a cabo de manera aleatoria en las principales zonas
productoras de palmaceas y musaceas del pais tres veces al afio (enero, mayo y septiembre), en las

delegaciones y meses establecidos en los cuadros 2 y 3.

Codificacion: RV-AR#= RV (Ruta de Vigilancia), AR (Acaro Rojo de las Palmas) y el nimero de ruta.
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Figura 21: Sintomas de afectaciones por acaro rojo en coco y musaceas
Créditos: Rodriguez J.C, 2009. Comité Estatal de Sanidad Vegetal de Yucatan, 2016.

11.3.6. Plagas en Citricos (Leprosis y Huanglongbing)

Estatus Fitosanitario de la Plaga

La leprosis de los citricos y el huanglongbing (HLB), de acuerdo con la NIMF No. 8, “Determinacion de la
situacion de una plaga en un drea”, se consideran como Presente: no estd ampliamente distribuida y se
encuentra bajo control oficial.

b. Nombre cientifico de la plaga

Leprosis de los citricos: Citrus leprosis virus (CiLV-C).
Huanglongbing (HLB) o dragdn amarillo: Candidatus Liberibacter asiaticus.

Hospedantes

Leprosis de los citricos: especies de la familia Rutaceae, principalmente la naranja dulce (Citrus
sinensis). Los limones (C. limon), mandarinas (C. reticulata), pomelos o grapefruits (Citrus
paradisi) y tangelos (Citrus x tangelo) pueden mostrar diversos grados de tolerancia. A la fecha
se conocen nuevas especies de hospedantes del virus como las Amaranthaceae, Bixaceae,
Chenopodiaceae, Fabacea, Tetragoniaceae, entre otras especies que sean hospedantes naturales
del agente causal de la leprosis.

Huanglongbing (HLB) o dragdn amarillo: el género Citrus spp., ademas se reportan dos especies
ornamentales de Murraya spp., entre ellas M. paniculata (conocida vulgarmente como mirto o
jazmin). Recientemente, se ha reportado Triphasia trifolia, conocido como limoncillo que es usado

igual que la murraya en los jardines de las casas.

Organos afectados

Leprosis de los citricos: hojas, ramas y frutos.
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- Huanglongbing (HLB) o dragdn amarillo: planta completa.

e. Actividades a implementar para la vigilancia fitosanitaria

Para realizar la vigilancia del virus de la leprosis de los citricos, que permita generar informacion sobre su
distribucién, comportamiento e incidencia, se llevaran a cabo las siguientes actividades:

Actividades Descripcion de la actividad a realizar

Realizar visitas a fincas o huertas comerciales de exploracidn, para la
Rutas de exploracion prospeccién del virus de la leprosis de los citricos y el HLB, con un esquema
de muestreo especifico

Realizar inspecciones a plantas de citricos en sitios de traspatio, silvestres,
Rutas de vigilancia urbanos, viveros y sitios riesgo para la vigilancia de la leprosis de los citricos
y el HLB

Brindar charlas a los productores de citricos sobre el reconocimiento de la

Capacitacion i
plaga y su manejo

Disefiar y reproducir brochures y guias técnicas para los productores de

Divulgacién .

citrico

Toma de muestras para andlisis de confirmacidn colectadas en plantas con
Diagnéstico sintomas asociados a la enfermedad ubicadas en fincas, traspatio,

silvestres, urbanos, viveros y sitios riesgo

Supervisidn por el Departamento de Vigilancia Fitosanitaria y Campafias

Supervision
P (DVFC)

f. Rutas de exploracion

Las rutas de exploracidn para la prospeccion de CiLV-C de los citricos y el HLB, se llevaran a cabo en huertas
comerciales, estableciéndose al menos cinco fincas. Para la prospeccién se utilizard la metodologia de
“cinco de oro”, la cual consiste en revisar cinco puntos o estaciones dentro del lote seleccionado, uno al
centro y los cuatro restantes en los extremos del lote (equidistantes). En cada estacidn, se inspeccionaran
10 plantas, 5 a la izquierda y 5 a la derecha, en busca de plantas sintomaticas. La revision debe efectuarse
contra luz para lograr visualizar mejor los sintomas en las hojas afectadas.

Periodo de inspeccion: las prospecciones se efectuardn bimensualmente en todo el pais (enero, marzo,
mayo, julio, septiembre y noviembre). En cada prospeccién, se recomienda rotar las fincas, para ampliar
la cobertura.

Cadificacidn: las rutas de exploracidn se estableceran en las principales zonas productoras de citricos del
pais, y se identificaran bajo el siguiente esquema: RE-PCi#t= RE (Ruta de Exploracion), PCi (PC: Plagas de los
Citricos) y el nUmero de ruta.
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g. Rutas de vigilancia

Las rutas de vigilancia se llevardn a cabo en arboles de traspatios, silvestres, asi como, en viveros y otros
sitios de riesgo. En cada ruta se inspeccionaran al menos 5 sitios de riesgo.

Se consideran areas de alto riesgo los entornos de viveros, zonas fronterizas, carreteras de trafico
internacional, hoteles y lugares turisticos. En lotes no comerciales se prospeccionaran 20 plantas de
manera aleatoria, y en traspatio y silvestres se inspeccionardn el 100% de las plantas.

En vivero, el total de las plantas en existencia de citricos deben ser inspeccionadas por camas, es primordial
el monitoreo de poblaciones de acaros, ya que esto sera un factor predisponente para la aparicién de

sintomas. Las revisiones en viveros deben ser en los meses de época seca e inicio de periodo lluvioso.

Periodo de inspeccidn: las inspecciones se llevaran a cabo de manera bimensual y aleatoria (enero, marzo,
mayo, julio, septiembre y noviembre), en las principales zonas de riesgo.

Codificacidn: las rutas de vigilancia se establecerdn en las zonas de riesgo, y se identificaran bajo el
siguiente esquema: RV-PCi#= RV (Ruta de Vigilancia), PCi (PC: Plagas de los Citricos) y el nimero de ruta.

11.3.7. Psilido Asiatico de los Citricos

a. Estatus Fitosanitario de la Plaga

El psilido asiatico de los citricos (PAC), de acuerdo con la NIMF No. 8, “Determinacion de la situacion de

una plaga en un drea”, se consideran como Presente: no esta ampliamente distribuida y se encuentra bajo
control oficial.

b. Nombre cientifico de la plaga

Diaphorina citri Kuwayama.

c. Hospedantes
Se reportan principalmente todas las especies de citricos, ademds se reportan dos especies ornamentales
de Murraya spp., entre ellas M. paniculata. También existen reportes Triphasia trifolia, conocido como
limoncillo que es usado igual que la murraya en los jardines de las casas.

d. Organos afectados

Brotes y flores.

e. Actividades a implementar para la vigilancia fitosanitaria
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Para realizar la vigilancia de Diaphorina citri, que permita generar informacidn sobre su distribucion,
comportamiento e incidencia, se llevardn a cabo las siguientes actividades:

Actividades Descripcion de la actividad a realizar
Rutas de trampeo Establecer trampas amarillas (cromaticas) para trampeo de Diahorina citri
Divulgacion Disefio y reproduccion de brochures y guias técnicas

. L Toma de muestras del vector, para analisis y determinar ausencia o
Diagnéstico . .
presencia de la bacteria

Supervisién por el Departamento de Vigilancia Fitosanitaria y Campanas

Supervision
(DVFC)

f. Rutade trampeo

Las rutas de trampeo para el monitoreo de poblaciones del psilido asidtico de los citricos (PAC), se
establecerdan en las principales zonas productoras de citricos del pais (Esteli, Ledn, Chinandega, Managua,
Masaya, Carazo, Granada, Rivas, Boaco, Jinotega, Matagalpa y Rio San Juan).

Tipos de trampa: se utilizaran trampas cromdticas adhesivas de color amarillo, elaboradas de plastico con
cuadriculas para facilitar el conteo, con pegamento a ambos lados, en la cual los insectos quedan adheridos
a la misma. Las dimensiones aproximadas de la trampa seran > 21.0 cm de largo por = 12.0 cm de ancho.
La atraccion del insecto es mediante longitudes de onda de luz en un espectro de color amarillo, por lo
gue, estas trampas no son especificas para este insecto, pudiendo adherirse ejemplares de otras especies.

Reemplazar las trampas cuando sus caras se comiencen a saturar (entre un 50% a 75% ya sea de polvo o
de insectos).

Al haber captura de especimenes sospechosos en la trampa cromatica, esta debera ser remitida al
laboratorio para confirmacién, haciendo el ingreso con el uso de la aplicacién mavil SIVIFI-MUESTRAS,
teniendo el cuidado de no doblarla para evitar que el pegamento deteriore el insecto, dejandola en forma
cilindrica y escribiendo en el cuerpo de la trampa el cédigo QR para su rastreabilidad. Para la toma de
muestra se procedera de acuerdo con el Procedimiento No. 10 - Toma de muestra para diagndstico
fitosanitario.

Sitios/densidad de trampeo: en lotes menores a una hectidrea colocar un minimo de 4 trampas
equidistantes en los 4 puntos cardinales del huerto, sobre el perimetro.

Ubicacion: las trampas deben ser colocadas en las plantas de citricos a una altura entre 1.5a2 men la
parte distal de las mismas.

Periodo de inspeccion: las inspecciones seran quincenal, en las principales zonas productoras de citricos
del pais (ver cuadros 2 y 3).
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Codificaciéon: las trampas seran identificadas utilizando la codificacién del INIDE, para
Departamento/Regiodn y el Municipio, seguido del tipo de programa, tipo de trampa, tipo de atrayente y
el nUmero consecutivo de la trampa. Por ejemplo: 85-20/PV-PA-DC-000033= Rio San Juan (85), San Carlos
(20), Programa de Vigilancia (PV), Panel amarillo (PA), Diaphorina citri (DC), y el nUmero consecutivo de la
trampa (000033).

11.3.8. Ratas de Campo
a. Estatus Fitosanitario de la Plaga

Las ratas de campo, de acuerdo con la NIMF No. 8, “Determinacion de la situacion de una plaga en un

drea”, se consideran como Presente: ampliamente distribuida. La plaga esta presente en toda el area alli donde
las condiciones son adecuadas.

b. Nombre cientifico de la plaga

Sigmodon hispidus Say et Ord, 1825, Rattus rattus L. y Mus musculus L.

c. Hospedantes

Poseen una diversidad de hospedantes, sin embargo, para el pais son de mayor importancia por los dafios
gue ocasionan los cultivos de cafa (Saccharum officinarum), arroz (Oryza sativa), maiz (Zea mays), frijol
(Phaseolus vulgaris) y pastos (Brachiaria spp., Panicum mdximum, Hyparrhenia rufa).

d. Organos afectados

Semillas, raices, tallos y granos.

e. Actividades a implementar para la vigilancia fitosanitaria

Para realizar la vigilancia de ratas de campo, que permita generar informacidn sobre su distribucion y
comportamiento, se llevaran a cabo las siguientes actividades:

Actividades Descripcion de la actividad a realizar
Realizar visitas a fincas para la vigilancia de dafios ocasionados por
Rutas de exploracion roedores S. hispidus, R. rattus y M. musculus. En |la prospeccidn se pueden
incluir otras especies de roedores.
Capacitacién Impartir charlas a productores sobre el manejo integrado de roedores
Divulgacion Disefio y reproduccion de brochures para entregarse a los productores

Supervisidon por el Departamento de Vigilancia Fitosanitaria y Campanas

Supervision
(DVFC)
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f. Rutas de Exploracion

Se establecerdn rutas de exploracidn en areas comerciales de cafia, arroz, maiz, frijoles, pastos, sorgo, y
otros cultivos que pudieran estar siendo afectados por roedores, seleccionando en cada ruta al menos
cinco fincas en las zonas mas vulnerables, realizando prospecciones con el objetivo de determinar los
dafios en plantas. Para establecer la superficie de prospeccién se tomard un drea de acuerdo con lo
establecido en el cuadro 4.

Para la prospeccién se utilizard la metodologia de “cinco de oro”, la cual consiste en revisar cinco puntos
o estaciones dentro del lote seleccionado, uno al centro y los cuatro restantes en los extremos del lote
(equidistantes). En cada estacion, se inspeccionaran 20 plantas, 10 a la izquierda y 10 a la derecha, en
busca de plantas con dafios ocasionados por las ratas de campo. Con el uso de la aplicacion movil SIVIFI-
GENERAL, se estimara el porcentaje de dafo o afectacién.

Periodo de inspeccidn: las prospecciones en fincas de exploracion serdn quincenalmente. Es
recomendable la rotacidn de fincas para ampliar la cobertura.

Codificacion: se identificaran bajo el siguiente esquema: RE-RC#= RE (Ruta de Exploracion), RC (RC: Rata
de Campo) y el nimero de ruta.

11.3.9. Langosta Voladora

a. Estatus Fitosanitario de la Plaga

La langosta voladora centroamericana, de acuerdo con la NIMF No. 8, “Determinacion de la situacion de

una plaga en un drea”, se consideran como Presente: no esta ampliamente distribuida y se encuentra bajo
control oficial. La plaga esta presente en &reas gregarigenas localizadas en el pacifico del pais en donde las
condiciones son adecuadas para su reproduccion.

b. Nombre cientifico de la plaga
Schistocerca piceifrons piceifrons Walker, 1870.
c. Hospedantes

La langosta voladora por sus habitos ataca cualquier tipo de cultivo, aunque tiene preferencias por el maiz,
pasto, frijol, platano y frutales.

d. Organos afectados

Hojas y ramas. Son insectos defoliadores que en altas densidades pueden afectar negativamente la
productividad.
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e. Actividades a implementar para la vigilancia fitosanitaria

Para realizar la vigilancia de langosta voladora, que permita generar informaciéon sobre su
comportamiento, se llevaran a cabo las siguientes actividades:

Actividades Descripcion de la actividad a realizar

., Realizar visitas a fincas en dareas gregarigenas, para la prospeccién de
Rutas de exploracion
langosta voladora

Capacitacién Impartir charlas a productores sobre el manejo y control de la plaga

) .. Disefio y reproduccion de afiches y brochures para entregarse a los
Divulgacion
productores

Supervisién por el Departamento de Vigilancia Fitosanitaria y Campafias

Supervision
P (DVFC)

f. Rutas de Exploracion

A través de las prospecciones acridianas es posible predecir brotes e infestaciones, por lo que éstas se
llevaran a cabo en forma extensiva en todas aquellas zonas en las cuales, por sus caracteristicas
edafoldgicas la plaga vive y desarrolla, y que corresponden aproximadamente a mas de 95,000 hectareas
establecidas en cerca de 150 sitios, que son consideradas como dreas gregarigenas. Se estableceran rutas
en los departamentos de Chinandega, Ledn, Managua, Masaya, Granada, Boaco y Rivas.

Se realiza la evaluacion de densidades de ninfas y adultos, para lo cual, es importante conocer su ciclo
biolégico y definir las principales formaciones acridianas que presenta la langosta. Esta estimacion se
realiza durante la prospeccion de la plaga.

La estimacion de la densidad poblacional se realizard a pie o en vehiculo.

Para el caso de prospecciones a pie (ver figura 22), se establecerdn transectos de 100 m de largo por un
metro de ancho (100 m?), que corresponderdn a una estacion de muestreo, con 10 repeticiones, y se
cuantificaran sélo las langostas que se vean volar o saltar adelante, sobre una franja de aproximadamente
un metro de ancho. Lo anterior es muy importante puesto que la proporcién de langostas que levantan
vuelo o que saltan a los lados varia en forma impredecible y no da una indicacién precisa de la densidad.
La férmula para estimar la densidad (D) de langostas por hectérea es la siguiente:

7 No.total de individuos
"~ (100)(No. de repeticiones)

x 10,000

Cuando las condiciones lo permitan, se podra realizar el conteo con vehiculo en tramos o transectos de
100 m que corresponderan a una estacion de muestreo, y se cuantificaran sélo las langostas que se vean
volar adelante del vehiculo.
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La férmula para determinar la densidad (D) de adultos por hectéarea con vehiculo es la siguiente:

No. total de adultos

D = L
(Ancho del vehiculo * 100)(No. de repeticiones) x 10,000

El umbral econdmico que se adoptard para tomar acciones de control sera con densidades media y alta,
conforme lo establecido en el “Plan de accidon para la vigilancia, manejo y control de brotes de la langosta
voladora (Schistocerca piceifrons piceifrons Walker, 1870) en Nicaragua.

Figura 22: Prospeccion de la langosta voladora

Para obtener datos representativos y precisos sobre las poblaciones, se debe tomar en cuenta que unos
de los habitos de la langosta es volar a favor del viento, por lo tanto, el muestreo de conteo visual en cada
transecto debe realizarse en direccidon opuesta o en forma perpendicular a la direccion del viento en el
sitio (ver figura 23).

Para el registro de la informacion se utilizara la aplicacion movil del IPSA SIVIFI GENERAL.

Durante la prospeccion, se haran observaciones concernientes a su comportamiento (desplazamiento,
alimentacién, reproduccion, etc.), aspectos bioldgicos y agroecolégicos, estado fasico, entre otras.

Las evaluaciones se realizaran en las primeras horas de la manana, cuando la temperatura es baja y la
actividad del insecto es menor. También se efectuardn cuando la velocidad del viento sea nula o débil, y
en contra del viento, para evitar contar un mismo insecto varias veces.
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Figura 23: Realizacion de prospeccion y conteo visual en cada transecto, tomando en cuenta la
direccion del viento en un foco de langosta voladora

Periodo de inspeccion: |las prospecciones en areas gregarigenas se realizardn todo el afio cada quince dias
en diferentes sitios para ampliar la cobertura de vigilancia; sin embargo, se efectuaran con mayor
intensidad de enero a marzo y de agosto a septiembre conforme el ciclo bioldgico (ver figura 24), y no
tendran una frecuencia definida por foco, por lo que podran ser evaluados esporadicamente, durante las
épocas de mayor infestacion y siembra de los cultivos, en las rutas definidas.

Biologia Meses -
Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic
Ninfa X X X X
Adulto X X X X X X
Mangas X
Copula X X X
Oviposicion X X X
Primera generacion Segunda generacion

Figura 24: Biologia de la langosta centroamericana durante el afio

Nota: La biologia de la langosta puede sufrir variaciones por el efecto del cambio climatico, pudiendo
adelantarse o atrasarse.




I PSA Manual técnico operativo para la vigilancia Fecha: febrero 2026
fitosanitaria en Nicaragua Cédigo: MANOP/DVFC No. 01

Version: 03

Pagina: Pagina 99 de 170

Codificacion: se identificaran bajo el siguiente esquema: RE-LV#= RP (Ruta de Exploracién), LV (LV:

Langosta Voladora) y el nimero de ruta.

Consideraciones para disminuir el error en la estimacidn de la densidad poblacional

Cuando en un darea gregarigena se encuentran diferentes especies del género Schistocerca spp. en forma

concomitante, es dificil identificar en vuelo una especie de otra, especialmente entre langostas como

Schistocerca piceifrons piceifrons, Schistocerca pallens y S. nitens, se debe cuantificar la cantidad por cada

especie, aplicando la siguiente metodologia:

10.

La langosta Schistocerca pallens es exclusiva de zonas arcillosas. Por tanto, en estas areas es
probable que existan las tres especies, y en las arenosas soélo S. p. piceifrons y S. nitens.

Las langostas disminuyen considerablemente su actividad durante ciertas horas de la madrugada
(5:00 a.m. —6:00 a.m.), por lo que se hace facil su captura.

Con el uso de un jamo o red entomoldgica (ver figura 25), en cada foco se debe capturar de 50 a
mas especimenes, dependiendo de la abundancia de la poblacidn, y haciéndolo en forma dispersa
para que sea representativo.

Posteriormente se hara un conteo de los ejemplares colectados para determinar la cantidad de
cada una de las especies, con correspondiente porcentaje.

Este muestreo se hara en varios lugares, lo mas distante posible el uno del otro. Por una sola vez
durante una generacién. Se hard nuevamente sélo en el caso de que el lugar sea modificado por
alguna accién antropogénica o factor abidtico, como preparacidon del terreno para cultivo,
guemas, inundaciones, entre otros.

Después de obtener los porcentajes que corresponden a cada una de las tres especies en cada
foco, se sumaran todos los porcentajes de todos los focos evaluados, y se obtendra un promedio
para cada especie, el cual servirda como patrdn para la evaluacién de densidades poblacionales
regulares.

A la densidad obtenida en cada foco, se le restara cada uno de los porcentajes que corresponden
a S. pallens y S. nitens, y el valor obtenido seria el mas aproximado a la realidad en el campo.
Este muestreo se hara en varios lugares, lo mds distante posible el uno del otro. Por una sola vez
durante una generacidn. Se hard nuevamente sdélo en el caso de que el lugar sea modificado por
alguna accién antropogénica o factor abidtico, como preparacién del terreno para cultivo,
guemas, inundaciones, entre otros.

Después de obtener los porcentajes que corresponden a cada una de las tres especies en cada
foco, se sumaran todos los porcentajes de todos los focos evaluados, y se obtendra un promedio
para cada especie, el cual servird como patrén para la evaluacién de densidades poblacionales
regulares.

A la densidad obtenida en cada foco, se le restara cada uno de los porcentajes que corresponden
a S. pallens y S. nitens, y el valor obtenido seria el mds aproximado a la realidad en el campo.
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Figura 25: Captura de especimenes de langosta conel uso de jamos o redes entomoldgicas
11.3.10. Trips de las Flores del Frijol
a. Estatus Fitosanitario de la Plaga

El trips de las flores del frijol, de acuerdo con la NIMF No. 8, “Determinacion de la situacidon de una plaga
en un drea”, se consideran como Presente: no estd ampliamente distribuida y se encuentra bajo _control
oficial.

b. Nombre cientifico de la plaga
Megalurothrips usitatus (Bagnall, 1913).

c. Hospedantes

El trips de las flores del frijol es una plaga polifaga con capacidad de alimentacion en mas de nueve familias
botanicas, entre las que se encuentran Fabaceae, Solanaceae, Cucurbitaceae, Caesalpineaceae,
Mimosaceae, entre otras. Se ha encontrado en 28 especies de plantas, de las cuales 16 de las especies
pertenecen a las leguminosas (Fabaceae), como el frijol (Phaseolus vulgaris L.), frijol mungo (Vigna radiate
L.), caupi (Vigna unguiculata L.), canavalia (Canavalia gladiata), gandul (Cajanus cajan), soya (Glycine max),

mani (Arachis hypogaea), entre otras.
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d. Organos afectados

Flores, hojas, vainas y brotes.

e. Actividades a implementar para la vigilancia fitosanitaria

Para realizar la vigilancia del trips de las flores del frijol, que permita generar informacién sobre su
distribucién, comportamiento e incidencia, se llevaran a cabo las siguientes actividades:

Actividades Descripcion de la actividad a realizar

.. Realizar visitas a fincas con dreas establecidas con frijol, para la prospecciéon
Rutas de exploracion B
de la plaga con el uso de un esquema de muestreo especifico

Capacitacién Impartir charlas a productores sobre el manejo y control de la plaga

. ., Disefio y reproduccion de afiches y brochures para entregarse a los
Divulgacién
productores

Supervisién por el Departamento de Vigilancia Fitosanitaria y Campaias

Supervision
P (DVFC)

f. Rutas de Exploracion

Se establecerdn rutas de exploracién en areas comerciales de cultivo de frijol, seleccionando en cada ruta
al menos cinco fincas, realizando prospecciones con el objetivo de determinar los dafios en plantas. Para
establecer la superficie de prospeccién se tomard un area de acuerdo con lo establecido en el cuadro 4.

La vigilancia debe iniciarse a partir de los 15 dias después de la siembra (dds), para detectarlo
oportunamente e implementar medidas de control. El periodo critico de la plaga ocurre en las fases de
prefloracion (23 — 32 dds) y floracién (32 — 36 dds), lo cual indica que si la vigilancia se inicia en estas fases,
la plaga puede ocasionar dafos cuantiosos.

Para la prospeccion se utilizard la metodologia de muestreo en diagonal "X" (ver figura 26), siguiendo
transectos en las diagonales del campo y tratando de abarcar toda la longitud y area de este. Se efectuaran
10 estaciones con 10 repeticiones, y en cada repeticidn se inspeccionaran 10 plantas (5 a la izquierday 5
a la derecha) para un total de 100 plantas muestreadas, estimandose el porcentaje de afectacion.

Periodo de inspeccion: las fincas serdn prospeccionadas cada quince dias, en el periodo de enero a marzo
y de junio a diciembre, conforme lo indicado en los cuadros 2y 3.

Codificacion: las rutas de exploraciéon se identificardn bajo el siguiente esquema: RE-TF#= RE (Ruta de
Exploracion), TF (Trips del Frijol) y el nimero de ruta.
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Figura 26: Esquema de muestreo en diagonal para trips de las flores del frijol

Mosca de las Frutas no Cuarentenarias

11.3.11.

Estatus Fitosanitario de la Plaga

a.

De acuerdo con la NIMF No. 8, “Determinacion de la situacion de una plaga en un drea”, se consideran

como Presente: no estd ampliamente distribuida y se encuentra bajo control oficial.

b. Nombre cientifico de las plagas

Mosca del mediterraneo o moscamed: Ceratitis capitata (Wiedemann).

Mosca de las frutas del complejo Anastrepha spp.

En Nicaragua estan reportadas 17 especies de moscas de las frutas del complejo Anastrepha spp.:

Anastrepha acris Stone, 1942
Anastrepha alveata Foote

Anastrepha ampliata Hernandez-Ortiz, 1991

Anastrepha bezzii Costa Lima
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Anastrepha bicolor (Stone, 1939)
Anastrepha chiclayae Greene
Anastrepha curvicauda (Gerstaecker)
Anastrepha spatulata Stone
Anastrepha distincta Greene
Anastrepha fraterculus (Wiedemann)
Anastrepha manihoti da Costa Lima
Anastrepha montei Lima

Anastrepha limae Stone, 1942
Anastrepha ludens (Loew)
Anastrepha obliqua (Macquart)
Anastrepha serpentina (Wiedemann)
Anastrepha striata Schiner

Las de mayor importancia econdmica son la C. capitata, A. obliqua, A. striata, A. serpertina, A. distinta, A.

ludens y A. curvicauda.

c. Hospedantes

- Mosca del mediterraneo o moscamed: Especie polifaga con mas de 200 hospedantes reportados
(Annona cherimola, Averrhoa carambola, Carica papaya, Citrus spp., Coffea arabica, Mangifera

indica, Persea americana, Psidium guajava, Terminalia catappa, etc.).

- Mosca de las frutas: Especie polifaga (Annona cherimola, Chrysophyllum cainito, Citrus spp.,

Managifera indica, Psidium guajava, Spondias spp. etc.).
d. Organos afectados
Frutos.

e. Actividades a implementar para la vigilancia fitosanitaria

El Instituto de Proteccién y Sanidad Agropecuaria (IPSA), tiene suscrito tres planes de trabajo para la
exportacién de mango, chiles dulces y pitahaya, estableciéndose como requisito la vigilancia de las moscas

de la fruta. También, se tiene el area libre de las moscas de la fruta localizada en la zona norte del lago

Xolotlan (municipios de San Francisco Libre y El Jicaral); asi como la red de trampeo instalada a nivel

nacional en la ademas de las moscas de interés cuarentenario se monitorean poblaciones de las moscas

no cuarentenarias (C. capitata y Anastrepha spp.). Para tal finalidad, se llevaran a cabo las siguientes

actividades:
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Actividades Descripcion de la actividad a realizar

Establecer trampas tipo jackson con feromona especifica (trimedlure) y
Rutas de trampeo trampas multilure con cebo proteico, acetato de amonio (AA) + putrescina
(Pt) + trimetilamina (TMA) y acetato de amonio (AA) + putrescina (Pt)

. ., Disefio y reproduccion de brochures para entregarselo a los productores
Divulgacion
de frutas

D - Colectar todos los especimenes de moscas capturados en las trampas para
iagnostico A . . } .
su remision al laboratorio para diagnosticar la especie

Supervisién por el Departamento de Vigilancia Fitosanitaria y Campafias

Supervision
(DVFC)

f. Rutas de trampeo

Las rutas de trampeo para la vigilancia de las moscas de las frutas (C. capitata y Anastrepha spp.), estan
divididas en los programas de exportacion (PE), programa de area libre de plagas (PAL) y el programa de
vigilancia (PV).

El programa de exportacion (PE), esta establecido en plantaciones comerciales de mango, chiles dulces y
pitahaya destinadas a la exportacion de fruta fresca hacia el mercado de los Estados Unidos de América,
en cumplimiento a los planes de trabajo suscritos entre el IPSA y con el Servicio de Inspeccién Sanitaria de
Animales y Plantas (APHIS, sigla en inglés) del Departamento de Agricultura de Estados Unidos (USDA-
United States Department of Agriculture) — (APHIS - Animal and Plant Health Inspection Service).

Las rutas de trampeo del programa de area libre de plagas (PAL) estan establecidas en la zona norte del
lago Xolotlan, declarada zona libre de moscas de las frutas, que cubre parte de los municipios de San
Francisco Libre, departamento de Managua, y el municipio de El Jicaral, departamento de Ledn.

Las rutas de trampeo del programa de vigilancia (PV), estan establecidas en todo el territorio nacional,
incluyendo los puestos de cuarentena o puntos de ingreso al pais.

Tipo de trampas: los tipos de trampa en combinacion con el tipo de atrayente a utilizar en las rutas de
trampeo se describen en el cuadro 7, segln la especie a vigilar. Las combinaciones MLT-3C y MLT-2C,
solamente se utilizan en el area libre de las moscas de la fruta.

Sitios/densidad de trampeo:
Programas de exportacion (PE)
Para el programa de exportacién en el cultivo del mango, el plan de trabajo suscrito entre el IPSA y APHIS,

establece que, la técnica de trampeo para moscas no cuarentenarias para Nicaragua (C. capitata y
Anastrepha spp.) consistird en colocar una trampa jackson con trimedlure (TJ-TML) cada 25 hectéreas.
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También, se debe colocar una trampa Mc Phail o multilure con atrayente alimenticio (MLT-CP) en cada
unidad minima de divisién de la finca (ya sean lotes o bloques). Ademas, el plan de trabajo para
exportacién de fruta fresca de mango establece la instalacidn de una jackson con cuelure y otra con methil
eugenol, cada 100 hectdreas, para las moscas cuarentenarias Bactrocera dorsalis y Zeugodacus cucurbitae.

En el cultivo de chiles dulces, segun el plan de trabajo suscrito entre el IPSAy APHIS, establece lainstalacién
de trampas para la moscamed con atrayentes aprobados (TJ-TML y MLT-CP) dentro de un darea de
amortiguamiento de 500 m de ancho alrededor del sitio de produccion, a una densidad de una trampa por
cada 10 hectareas; asi como al menos una trampa dentro de cada invernadero.

En el cultivo de la pitahaya, el plan de trabajo suscrito entre el IPSA y APHIS, establece la instalacion de al
menos 1 trampa por hectarea (TJ-TML o MLT-CP).

Programa de area libre de plagas (PAL)

En el programa de 4rea libre de las moscas de la fruta, la densidad puede variar segln el escenario (area
infestada, area de supresion y area de erradicacion) y el sitio en el que la trampa se encuentre (area de
produccidn, drea marginal, drea urbana/periurbana y punto de entrada). Se utilizan trampas jackson y
multilure, en combinacién con paraferomonas y atrayente alimenticios, con una densidad aproximada de
1 trampa/km?.

Las combinaciones de trampas son jackson (TJ) con la paraferomona de trimedlure (TJ-TML), y trampas
multilure con atrayentes alimenticio de cebo proteico (CP), 3C (AA+Pt+TMA) y 2C (AA+Pt); conforme se
describe en el cuadro 7.

Programa de vigilancia (PV)

El programa de vigilancia se ejecuta a nivel nacional, en la cual se establecen de una hasta tres rutas de
trampeo segun la superficie de la delegacidn, instalando las trampas en sitios de riesgo con presencia de
hospedantes y los puestos fronterizos del pais.

Las trampas TJ-TML (trampa jackson con trimedlure) y las trampas MLT-CP (trampa multilure con cebo
proteico) instaladas en la red de trampeo para las moscas cuarentenarias (acapite 11.1.11), serviran para
el monitoreo de poblaciones de las moscas no cuarentenarias (C. capitata y Anastrepha spp.), por lo cual,
no es necesario establecer rutas adicionales.

Ubicacion: la trampa se coloca en el arbol hospedante preferiblemente que tenga frutos, a una altura
media de la parte del follaje, libre de ramas y protegida de los rayos solares. La trampa debe colocarse
orientada a la direccién del viento en su parte hueca para facilitar la dispersion del atrayente. En caso
existan diferentes especies de frutales, la trampa debe rotarse procurando siempre que esté en arboles
en etapa fenolégica de fructificacion.

Periodo de inspeccidn: el servicio de trampas para los programas de exportacion y dreas libres de moscas
se realizard cada 7 dias. Para el programa de vigilancia el servicio se efectuara cada 15 dias.
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Cuadro 7: Tipo de trampas y atrayentes utilizados en la vigilancia de moscas de la fruta no cuarentenarias

. . .. En el campo* .
Tipo de trampa Atrayente Acronimo Formulacion Especie (sexo)
(semanas)
Paraferomonas
'!'rampa tipo Trimedlure TML Pastl'IIa/lpf‘:\neI 4a6 C. capitata ()
jackson (TJ) polimérico
Atrayente alimenticio
Multi Ceb tei Anastrepha spp.
ultilure ebos proteicos: .
Q .
(MLT) Levadura/bdrax de torula cP Granglos laz2 ( ,d) ye
capitata (23)
) Acetato de amonio (AA)
Multilure + putrescina (Pt) + 3¢ Membrana 4a6 C. capitata ()
(MLT) R - (AA+Pt+TMA) - capi
trimetilamina (TMA)
Multil Acetato de amonio (AA Anastrepha
witiure . (AA) 2C (AA+Pt) Membrana 436 p
(MLT) + putrescina (Pt) spp. (?9)

*Basado en la vida media, que dependera de las condiciones ambientales

Para el registro de la actividad, se utilizara la aplicacién movil del SIVIFI-TRAMPEO (ver figura No. 1), y
marcar segun la actividad que corresponda:

1. Instalacidén: colocacion de la trampa por primera vez.

2. Inspeccion: revision visual, programada por el inspector, que no implique cambio de componentes
de la trampa.

3. Servicio: revision de la trampa que implique cambio de los componentes de la trampa o colecta
de capturas.

4. Servicio + Cambio de atrayentes: revision de la trampa que implique cambio de los componentes
de la trampa o colecta de capturas mds cambio de atrayente en todos los tipos de trampa.

5. Reubicacion: cambio de ubicacidn de la trampa en un radio mayor de 100 m dentro de una misma
finca o sitio (localidad), lo que implica actualizacion de las coordenadas geograficas. La reubicacion
no aplica si significa cambiar la trampa de finca o sitio (localidad). Aplica cuando la etapa fenoldgica
de la planta hospedante no favorece su captura en la trampa y cuando la trampa no reulne
condiciones de seguridad.

6. Eliminada: suspension permanente o temporal de una trampa. Esta actividad puede aplicar en las
circunstancias siguientes: el propietario de la finca o sitio declina seguir colaborando con el
programa de vigilancia; cuando se elimina la planta o cultivo hospedante e inaccesibilidad al sitio
de trampeo.

7. Reposicién: cambio de trampa (en su totalidad) por deterioro o extravio.

8. Rotacion: cambio de ubicacidn de la trampa en un radio menor de 100 m dentro de la misma finca
(no implica cambio de posicion GPS). Aplica cuando la etapa fenolégica de la planta hospedante
favorece su captura en la trampa; cuando se elimina la planta hospedante y existen otras en el
radio menor a 100 m.
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Omision: incumplimiento de la actividad por factores adversos e involuntarios, tales como:
extravio, sitio cerrado, camino inaccesible, desperfecto mecdnico, enfermedad, asignacién en otra
actividad, falta de combustible, condiciones adversas del clima, falta de componentes de la trampa
y otros.

En caso de encontrarse especimenes en las trampas, se deberdn colectar utilizando viales con al alcohol al

70% para la recoleccion, debiendo colocar su cddigo QR para la rastreabilidad, e ingresando la muestra a
la aplicacion movil SIVIFI-MUESTRAS.

Codificacion: las trampas seran codificadas utilizado el cédigo de la division politica administrativa

designado por el Instituto Nacional de Informacion de Desarrollo de Nicaragua (INIDE), que representa el

Departamento/Regidn y el Municipio, seguido del tipo de programa, tipo de trampa, tipo de atrayente y
el nimero consecutivo de la trampa. Por ejemplo: 35-20/PE-TJ-TML-000028= Ledn (35), El Jicaral (20),
Programa de Exportacién (PE), Trampa jackson (TJ), Trimedlure (TML), y el nimero consecutivo de la
trampa (000028).

Consideraciones

>

YV V VY

La reposicién de las trampas jackson se realizara mensualmente en época lluviosa vy
bimensualmente en la época seca, o cuando se deterioren o extravien.

Las trampas deben mantenerse limpias, para lo cual durante cada servicio se deberan limpiar.

La laminilla de la trampa jackson, se cambiara si estd sucia o deteriorada.

La reposicién de la trampa multilure se realizara cada 3 a 6 meses, o cuando se deterioren o
extravien.

El cambio de atrayente en la trampa jackson, se realizard cada 4 a 6 semanas, o cuando se
deterioren o extravien.

Durante cada mantenimiento de la trampa multilure con cebo proteico, se hard renovacién de
atrayente alimenticio, colocando de 3 a 4 pastillas o pellet, teniendo el cuidado de lavarlas antes
y después de ser instaladas.

Todas las trampas (jackson y multilure), deberan contar con su respectiva etiqueta de
identificacion, en la cual se debera de reflejar el codigo de la trampa.

En el prisma de la trampa se debera colocar las fechas de cada servicio.

Al haber captura de especimenes sospechosos en trampas jackson, la laminilla deberd ser
colectada y remitida al laboratorio para confirmacidn, haciendo el ingreso con el uso de la
aplicacién moévil SIVIFI-MUESTRAS, teniendo el cuidado de no doblarla para evitar que el
pegamento deteriore el insecto, dejandola en forma cilindrica y escribiendo en el cuerpo de la
laminilla el cédigo QR para su rastreabilidad.

No debe dejar en el campo materiales contaminados de las trampas, estos deberan ser extraidos
del sitio de trampeo, ser enterrados o quemados, a fin de evitar confundimiento o dispersion en
las moscas.
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11.3.12. Cochinilla Rosada del Hibiscus

a. Estatus Fitosanitario de la Plaga

La cochinilla rosada el hibiscus, de acuerdo con la NIMF No. 8, “Determinacion de la situacion de una plaga

en un drea”, se consideran como Presente: no estd ampliamente distribuida y se encuentra bajo _control
oficial.

b. Nombre cientifico de la plaga

Maconellicoccus hirsutus (Green)

c. Hospedantes
M. hirsutus es una especie polifaga que se alimenta de aproximadamente 350 especies, distribuidas en
218 géneros y 70 familias botdnicas. Las plantas de las familias mas apetecidas son las malvaceas,
leguminosas y las moraceas. Entre las que se encuentran arboles forestales, arboles frutales, plantas
ornamentales, tubérculos y hortalizas, asi como especies vegetales silvestres, arvenses o de bosques
tropicales y semitropicales.

d. Organos afectados
Hojas, frutos, ramas.

e. Actividades a implementar para la vigilancia fitosanitaria
El IPSA, a fin de conocer su comportamiento y distribucidn; asi como, la respuesta oportuna para el control

de un brote que pudiera ocasionar dafios econdmicos a los cultivos o bien amenace principalmente la flora
nacional, llevara a cabo las siguientes actividades:

Actividades Descripcion de la actividad a realizar

., Realizar visitas a fincas de exploracidn, para la prospeccién de cochinilla
Rutas de exploracion o
rosada del hibiscus

. . Realizar visitas a sitios de traspatio, silvestre, urbanos, viveros y otros sitios
Rutas de vigilancia ) o ) o
de riesgo, para la vigilancia de la cochinilla rosada

Diagnostico Toma de muestras para analisis

Supervisidon por el Departamento de Vigilancia Fitosanitaria y Campafias

Supervision
P (DVFC)

La programaciéon en cada una de las actividades estard en dependencia de los recursos humanos vy
financieros disponibles, sitios de riesgo, areas comerciales establecidas en la zona, vias de comunicacion
o accesibilidad y manejo de las plantaciones.
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f. Rutas de exploracion

La prospeccion de M. hirsutus, se realizara bajo la modalidad de rutas de exploracién, de conformidad a la
programacion establecida en el cuadro 2 (abril, agosto y diciembre), en un area de acuerdo con la
superficie de prospeccién determinada en el cuadro 4, seleccionando al menos cinco fincas en areas
comerciales cultivadas con alguno de los hospedantes (flor de jamaica, flor de avispa, musdaceas, guayabas,
etc.).

El esquema de muestreo a utilizar serd la metodologia de “cinco de oros”, la cual consiste en revisar cinco
puntos o estaciones de muestreo dentro del lote seleccionado, uno al centro y los cuatro restantes en los
extremos del lote. En cada estacién se procederd a revisar 5 plantas en hilera (total 25 plantas
inspeccionadas), buscando el insecto en las hojas, ramas, frutos y brotes en los diferentes puntos
cardinales.

Periodo de inspeccion: las inspecciones se llevaran a cabo de manera cuatrimestral y aleatoria,
principalmente en areas de produccion fruticola (ver cuadros 2 y 3).

Codificacidn: las rutas de exploracién se establecerdn en las principales zonas productoras de frutales u
otros hospedantes comerciales, y se codificaran bajo el siguiente esquema: RE-CRH#= RE (Ruta de
Exploracion), CRH (Cochinilla Rosada) y el nimero de ruta.

g. Rutas de Vigilancia

Las rutas de vigilancia se realizardn de manera cuatrimestral (ver cuadro 2), en sitios de riesgo (sitios
urbanos, traspatio, viveros, zonas fronterizas, carreteras de trafico internacional, hoteles y lugares
turisticos). En cada ruta se efectuardn al menos 5 puntos de vigilancia.

Periodo de inspeccidn: Las inspecciones se llevaran a cabo de manera cuatrimestral y aleatoria, en los
sitios de mayor riesgo (ver cuadros 2 y 3).

Codificacidn: RV-CRH#= RV (Ruta de Vigilancia), CRH (Cochinilla Rosada) y el nimero de ruta.
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11.3.13. Complejo Mancha de Asfalto

a. Estatus Fitosanitario de la Plaga

El complejo mancha de asfalto, de acuerdo con la NIMF No. 8, “Determinacion de la situacion de una plaga

en un drea”, se consideran como Presente: no _estd ampliamente distribuida y se encuentra bajo _control
oficial.

b. Nombre cientifico de la plaga

La mancha de asfalto es originada por un complejo de hongos: Phyllacora maydis Maublanc,
Monographella maydis Muller & Samuels y Coniothyrium phyllachorae Maublanc.

c¢. Hospedante
Maiz (Zea mays).
d. Organos afectados
Hojas y mazorca.
e. Actividades a implementar para la vigilancia fitosanitaria

Para realizar la vigilancia del complejo mancha de asfalto, que permita conocer su distribucidn e incidencia,
se llevardn a cabo las actividades siguientes:

Actividades Descripcion de la actividad a realizar

.. Realizar visitas a fincas de exploracion con areas de maiz, para la
Rutas de exploracion ..
prospeccién de mancha de asfalto

Capacitacién Impartir charlas a productores sobre el manejo integrado de la plaga
Divulgacion Disefio y reproduccién de brochures para ser entregados a los productores
Diagnéstico Toma de muestras para analisis de confirmacion

Supervisiéon por el Departamento de Vigilancia Fitosanitaria y Campanas

Supervision
P (DVFC)

f. Ruta de exploracion

Se estableceran rutas de exploracion en areas comerciales de maiz, estableciendo la superficie de
prospeccién con base al cuadro 4, y con al menos cinco fincas por ruta.

El esquema de muestreo a utilizar serd la metodologia de “cinco de oros”, la cual consiste en revisar cinco
puntos o estaciones de muestreo dentro del lote seleccionado, uno al centro y los cuatro restantes en los
extremos del lote. En cada estacién se procederd a revisar 6 plantas en hilera (total 30 plantas
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inspeccionadas por lote), buscando plantas con signos y sintomas asociados a la plaga. Se podra apoyar
con la Guia de Campo No. 5

Periodo de inspeccidn: las inspecciones se llevaran a cabo de manera quincenal de junio a octubre a nivel
nacional (ver cuadros 2 y 3). El periodo de inspeccidn se iniciara desde los quince dias de germinado el
maiz hasta su madurez fisioldgica.

Codificacidn: las rutas de exploracion se establecerdn en las zonas productoras de maiz, y se codificaran
bajo el siguiente esquema: RE-CMA#= RE (Ruta de Exploracion), CMA (Complejo mancha de Asfalto) y el
numero de ruta.

11.3.14. Mosca del Botdn Floral del Maracuya

a. Estatus Fitosanitario de la Plaga

La mosca del botdn floral del maracuya, de acuerdo con la NIMF No. 8, “Determinacion de la situacion de

una plaga en un drea”, se consideran como Presente: no esta ampliamente distribuida y se encuentra bajo
control oficial.

b. Nombre cientifico de la plaga
Dasiops inedulis Steyskal.

A nivel mundial estan descritas 12 especies del género Dasiops sp., afectando Passiflora sp. En Nicaragua
solamente esta reportada D. inedulis.

c. Hospedantes

Maracuya (Passiflora edulis f. flavicarpa), granadilla (Passiflora quadrangularis), P. lindeniana Planch, P.
rubra L., Passiflora sp.

d. Organos afectados
Botones florales, flores y frutos.
e. Actividades aimplementar para la vigilancia fitosanitaria
La mosca del botdn floral del maracuya es una plaga presente en el pais. Para realizar la vigilancia que

permita el monitoreo y conocer el comportamiento de la plaga, se llevardn a cabo las siguientes
actividades:

Actividades Descripcion de la actividad a realizar

Establecer trampas tipo multilure con cebo proteico para el monitoreo de
poblaciones de la plaga

Capacitacién Impartir charlas a productores sobre el manejo integrado de la plaga

Rutas de trampeo
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Disefiar y reproducir brochures y guias técnicas para entregarselo a los
productores

Colectar todos los especimenes de moscas capturados en las trampas para
su remision al laboratorio para diagnosticar la especie

Supervision por el Departamento de Vigilancia Fitosanitaria y Campafias
(DVFC)

Divulgacion

Diagnéstico

Supervision

f. Rutas de trampeo

Para el monitoreo de poblaciones de D. inedulis se estableceran rutas de trampeo en las principales zonas
de produccién comercial de maracuya (Matagalpa y Jinotega).

Tipo de trampas: se utilizardn trampas multilure con cebo proteico (MLT-CP).

Sitios/densidad de trampeo: |la prospeccion de monitoreo oportuno que realiza el IPSA consiste en el
establecimiento de una ruta de trampeo en areas de mayor produccién comercial de maracuy3, las que se
localizan en Matagalpa con la mayor darea, y en segundo lugar Jinotega. En cada sitio de produccidn, se
seleccionard un lote de al menos una hectdrea, y se colocaran cuatro trampas de manera equidistante.

Ubicacion: la trampa se colocara en alguna de las ramas del hospedante, protegiéndola de la radiacién
solar, orientdndola de acuerdo con los vientos predominantes y ubicadas en los 4 puntos cardinales de Ia
plantacién.

Periodo de inspeccidn: las trampas deben ser revisadas por el personal oficial asignado a esta actividad
cada quince dias, durante todo el afio en las rutas definidas por cada delegacién del IPSA (ver cuadros 2y
3).

Codificacion: las trampas seran codificadas utilizado el cddigo INIDE, seguido del tipo de programa, tipo
de trampa, tipo de atrayente y el nimero consecutivo de la trampa. Por ejemplo: 40-35/PV-MLT-DI-
000008= Matagalpa (40), San Ramdn (35), Programa de Vigilancia (PV), Multilure (MLT), Cebo Proteico

para Dasiops inedulis (D), y el nimero consecutivo de la trampa (000008).

11.3.15. Sigatoka Amarilla

a. Estatus Fitosanitario de la Plaga

La sigatoka amarilla, de acuerdo con la NIMF No. 8, “Determinacion de la situacion de una plaga en un
drea”, se consideran como Presente: no esta ampliamente distribuida y se encuentra bajo control oficial.

b. Nombre cientifico de la plaga

Mycosphaerella musicola (Leach) [sinonimia Pseudocercopora musae (Zimmermann)]

c. Hospedantes

Banano (Musa acuminata Colla) y platanos (Musa x paradisiaca L.)
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d. Organos afectados

Hojas.
e. Actividades aimplementar para la vigilancia fitosanitaria

Para realizar la vigilancia de |a sigatoka amarilla, se recopilard informacidén sobre su incidencia, que permita
generar informacion sobre su epidemiologia y comportamiento, se llevaran a cabo las siguientes
actividades:

Actividades Descripcidon de la actividad a realizar

Realizar visitas a fincas de musaceas para la prospeccion de la plaga con un

Rutas de exploracion ,_
esquema de muestreo especifico

Capacitacién Charlas dirigidas productores sobre el manejo integrado de la enfermedad
Divulgacion Disefio y reproduccion de brochures para ser entregados a productores

Supervisién por el Departamento de Vigilancia Fitosanitaria y Campafias

Supervision
P (DVFC)

f. Rutas de Exploracion

Se estableceran rutas de exploracidn en las delegaciones con mayores areas comerciales de cultivos de
banano y platano, seleccionando en cada ruta al menos cinco fincas, realizando prospecciones con el
objetivo de estimar el nivel de incidencia de la enfermedad. Para establecer la superficie de prospeccion
se tomara un area de acuerdo con lo establecido en el cuadro 4.

R R R Rk
A ABEEE S0 b RUTEF S b
AR R ERTON
o ok sk ok ok ok o b ok ok ok ok ok ok ok ok kb
O TR R Sk ko o
R R R R RIAOOTE bbb
£ R Rk
£ ABEEE S0 00 R EBTEE Seb
R T ok ok ok
Figura 27: Método de muestreo “Cinco de Oro” para evaluar incidencia en sigatoka amarilla
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Para la prospeccion se utilizard la metodologia de “cinco de oro” (ver figura 27), la cual consiste en revisar
cinco puntos o estaciones dentro del lote seleccionado, uno al centro y los cuatro restantes en los
extremos del lote (equidistantes). En cada estacion de muestreo, se inspeccionaran 4 plantas en la misma
hilera, y en cada planta se contabilizaran 10 hojas a partir de la hoja bandera. En la aplicacién mavil SIVIFI-
GENERAL (ver figura 28), en cada casilla designada para cada planta (ver en figura 28 “ingrese nimero de
individuos”), se ingresaran la cantidad de hojas con presencia de sintomas asociados a la enfermedad. El
valor ingresado de la cantidad de plantas con presencia de sintomas nunca puede ser mayor a 10. Este
valor se debe a que para producir una buena cosecha se debe mantener mas que 10 hojas al momento de
la cosecha para obtener un buen rendimiento.

Periodo de inspeccidn: las prospecciones en fincas de exploracién serdn quincenalmente durante todo el
afio en las delegaciones de mayor produccion (ver cuadros 2 y 3).

Codificacion: se identificaran bajo el siguiente esquema: RE-SA#= RE (Ruta de Exploracidn), SA (SA:
Sigatoka Amarilla) y el nimero de ruta.

11:05@ < @

=  Sivifi Generales - Registro de Acti...

LONGITUD LATITUD PRECISION
-86.22218 12.14891 3.79009

DATOS DE LA ACTIVIDAD

Plaga a revisar: SIESIR Al S

Densidad (plantas/
ha):

1500

EXPLICACION DE METODOLOGIA
NOMBRE: CINCO DE ORO (SIGATOKA AMARILLA)

ESTACIONES: 5 REPETICIONES: 4

DATOS POR ESTACION

Fenologia:| DESARROLLO.  +

1 6
|2} GuARDAR ESTACION
GUARDAR ACTIVIDAD [}

N
/,

1
v =
7

|| L] 4

Figura 28: Evaluacidn de la incidencia de sigatoka amarilla con la aplicacion movil SIVIFI-GENERAL
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11.3.16. Mosca del Establo

a. Estatus Fitosanitario de la Plaga

No aplica, debido a que no es considerada plaga para las plantas, ya que no ocasiona dafios
b. Nombre cientifico

Stomoxys calcitrans (Linnaeus, 1758)
c. Hospedantes

La importancia radica a que este insecto en etapa adulta es hematéfago, y tanto hembras como machos
se alimentan principalmente de la sangre del ganado vacuno y equino, y otros animales. Este insecto se
reproduce en materia orgdnica en descomposicién entre ellos los rastrojos de cultivos y estiércol animal
gue son aptos para cumplir su ciclo de vida. Por tal motivo, la vigilancia debe efectuarse en zonas en las
gue se manejan grandes volumenes de desechos de origen vegetal, como son las dreas de produccién de
palma aceitera (Elaeis guineensis) y pifia (Ananas comosus)

d. Organos afectados

Ninguno.
e. Actividades a implementar para la vigilancia fitosanitaria

La mosca del establo aunque no causa dafios a las plantas, es un problema para los ganaderos localizados
en areas cercanas establecidas con palma aceitera, razén por la cual es necesario mantenerla bajo
vigilancia para monitorear las poblaciones de la mosca e implementar acciones de control oportuno en
conjunto con los productores de palma aceitera y asegurar se realice un eficiente manejo de los desechos
o remanentes de sus actividades agricolas, para evitar que se reproduzca y afecte a las personas y
animales. El IPSA llevaran a cabo las siguientes actividades:

Actividades Descripcion de la actividad a realizar
Rutas de trampeo Establecer trampas cromaticas de panel blanco con adhesivo
Impartir charlas a los productores sobre la biologia, comportamiento y
manejo de la mosca del establo
Disefio y reproduccidon de brochures y guias para entregérselas a los
productores
Toma de muestras para analisis de confirmacion de los especimenes
capturados en las trampas cromaticas
Supervisidon por el Departamento de Vigilancia Fitosanitaria y Campanas

(DVFC)

Capacitacién

Divulgacion

Diagndstico

Supervisiéon
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f. Rutas de trampeo

Para el monitoreo de poblaciones de S. calcitrans se estableceran rutas de trampeo en la zona de
produccién de palama aceitera localizada en la Regién Auténoma de la Costa Caribe Sur (RACCS). Se
establecerd una ruta con 10 fincas establecidas con pasto y presencia de ganado.

Tipo de trampas: se utilizaran trampas cromaticas adhesivas (panel blanco), elaboradas de laminas de PVC
de color blanco con dimensiones =~ 60 cm por 60 cm (3,600 cm?), y un grosor de 2 - 3 mm. La trampa sera
impregnada con atrayente para insectos a base de cola, goma o pegamento liquido con atrayentes
compuesto por polybutenos (polybutene 51.0 % +/-1% w/w y poliisobutenos 2.0% +/-1% w/w). La trampa
debera ser cambiada cada 4 6 5 semanas, o cuando se encuentren llenas de insectos.

Sitios/densidad de trampeo: en cada sitio de produccion se instalara al menos una trampa.
Ubicacion: en cada sitio de produccidn, se seleccionard un lote cercano al corral del ganado.

Periodo de inspeccidn: las trampas deben ser revisadas por el personal oficial asignado a esta actividad
cada quince dias, durante todo el afio en las rutas definidas (ver cuadros 2 y 3).

Codificacion: las trampas seran codificadas utilizado el cédigo INIDE, seguido del tipo de programa, tipo
de trampa, tipo de atrayente y el nimero consecutivo de la trampa. Por ejemplo: 93-20/PV-PB-SC-
000002= RACCS (93), EI Rama (20), Programa de Vigilancia (PV), Panel Blanco (PB), zapicol para Stomoxys
calcitrans (SC), y el nUmero consecutivo de la trampa (000002).

11.3.17. Zebra chips
a. Estatus Fitosanitario de la Plaga

La enfermedad zebra chips o rayado de la papa, de acuerdo con la NIMF No. 8, “Determinacion de la

situacion de una plaga en un drea”, se consideran como Presente: no_estd ampliamente distribuida y se
encuentra bajo control oficial.

b. Nombre cientifico de la plaga

Candidatus Liberibacter solanacearum Liefting et al., 2009.

c. Hospedantes

Infecta principalmente a especies solanaceas, incluyendo papa (Solanum tuberosum), tomate (Solanum
lycopersicum), pimiento o chiltoma (Capsicum annuum), berenjena (Solanum melongena), tabaco
(Nicotiana tabacum), y varias malezas de la familia Solanaceae. Asi como también algunas especies de la
familia Apiaceae como la zanahoria (Daucus carota).

d. Organos afectados

Hojas, tallos, bulbos, tubérculos, cormos, rizomas.




/~ cbierno de Raconcili I PSA Manual técnico operativo para la vigilancia Fecha: febrero 2026

4 : fitosanitaria en Nicaragua Cédigo: MANOP/DVFC No. 01
Version: 03

Pagina: Pagina 117 de 170

e. Actividades a implementar para la vigilancia fitosanitaria

Para realizar la vigilancia de zebra chips, se recopilara informacidn sobre su incidencia, que permita
generar informacion sobre su epidemiologia y comportamiento, se llevaran a cabo las siguientes
actividades:

Actividades Descripcion de la actividad a realizar

., Realizar visitas a fincas establecidas con el cultivo de papa, para la
Rutas de exploracion ., o
prospeccién de la plaga con un esquema de muestreo especifico

Capacitacién Impartir charlas a productores sobre el manejo integrado de la enfermedad

i ., Disefio y reproduccién de brochures y guias para entregdrselas a los
Divulgacion
productores

Supervisidon por el Departamento de Vigilancia Fitosanitaria y Campafias

Supervision
P (DVFC)

f. Rutas de Exploracion

Se establecerdan rutas de exploracion en las delegaciones con mayores areas comerciales de cultivos de
papay tomate, seleccionando en cada ruta al menos cinco fincas, realizando prospecciones con el objetivo
de estimar el nivel de incidencia de la enfermedad. Para establecer la superficie de prospeccion se tomara
un area de acuerdo con lo establecido en el cuadro 4.

Para la prospeccion se utilizarad la metodologia de “cinco de oro”, la cual consiste en revisar cinco puntos
o estaciones dentro del lote seleccionado, uno al centro y los cuatro restantes en los extremos del lote
(equidistantes). En cada estacion de muestreo, se inspeccionaran 20 plantas en busca de sintomas
asociados a la enfermedad (10 a la izquierda y 10 a la derecha).

Periodo de inspeccion: las prospecciones en fincas de exploraciéon serdn quincenalmente durante los
periodos de enero a abril, y de julio-agosto y octubre-noviembre (ver cuadros 2 y 3).

Codificacion: se identificaran bajo el siguiente esquema: RE-ZC#= RE (Ruta de Exploracion), ZC (Zebra
Chips) y el numero de ruta.

11.3.18. Psilido de la Papa y Tomate - Paratrioza

a. Estatus Fitosanitario de la Plaga

El pisilido de la papa o paratrioza, de acuerdo con la NIMF No. 8, “Determinacion de la situacion de una

| ) i resente: no estd ampliamente distribuiday se encuentra bajo contro
laga en un drea”, se consideran como P t t I te distribuid trab trol
oficial.
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b. Nombre cientifico de la plaga
Bactericera cockerelli Sulc
c. Hospedantes

Papa (Solanum tuberosum), tomate (Solanum lycopersicum), pimiento o chiltoma (Capsicum annuum),
berenjena (Solanum melongena), naranjilla (Solanum quitoense), hierba mora (Solanum nigrum),
estramonium (Datura stramonium), entre otros.

d. Organos afectados
Parte aérea de la planta.

e. Actividades a implementar para la vigilancia fitosanitaria

Para realizar la vigilancia del psilido de la papa y tomate, que permita generar informacién sobre su
distribucién y comportamiento, se llevaran a cabo las siguientes actividades:

Actividades Descripcion de la actividad a realizar

Establecer trampas amarillas (cromaticas) para el monitoreo de poblaciones
Rutas de Trampeo . )
de insecto B. cockerelli

Disefio y reproduccidn de brochures y guias técnicas para entregarsela a los

Divulgacion
productores

) L Toma de muestras del vector, para analisis y determinar ausencia o presencia
Diagndstico \
de la bacteria

Supervisién por el Departamento de Vigilancia Fitosanitaria y Campanas

Supervision
P (DVFC)

f. Rutas de trampeo

Para el monitoreo de poblaciones de B. cockerelli se estableceran rutas de trampeo con al menos 5 fincas
en las principales zonas de produccidon comercial de papa, tomate y chiles dulces (Esteli, Jinotega,
Matagalpa, Madriz y Nueva Segovia). En cada delegacién se podran establecer varias rutas de trampeo, en
diferentes fincas, conforme el desarrollo del cultivo.

Tipo de trampas: se utilizardn trampas amarillas pegajosas (cromaticas).

Sitios/densidad de trampeo: se colocaran al menos dos trampas por cada sitio comercial en condiciones
de cielo abierto o bajo cubierta a una distancia entre si de 25 m. Segun las zonas de mayor produccion se
instalaran 24-30 trampas en Esteli, 24-30 trampas en Jinotega, 24-30 trampas en Matagalpa, 14-20
trampas en Madriz y 14-20 trampas en Nueva Segovia. Cuando el cultivo inicie la etapa de senescencia, se
debera instalar nuevas trampas en otra finca, por lo cual, las mismas podrdan ser rotadas
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Ubicacidn: la trampa se instalard al inicio del cultivo y se colocara en una estaca del entutorado, a 0.4 —
0.5 m por encima de la altura maxima del cultivo, orientando las trampas de acuerdo con los vientos
predominantes.

Periodo de inspeccidn: en la zona norte del pais, con mayor produccién de solanaceas las trampas deben
ser revisadas por el personal oficial asignado a esta actividad cada quince dias, durante todo el aiio en las
rutas definidas (ver cuadros 2 y 3).

Codificacién: las trampas seran codificadas utilizando el cddigo de la divisidon politica administrativa
designado por el Instituto Nacional de Informacion de Desarrollo de Nicaragua (INIDE), que representa el
departamento/regién y el municipio, seguido del tipo de programa, tipo de trampa, tipo de atrayente y el
ndmero consecutivo de la trampa. Por ejemplo: 40-25/PV-PA-BC -000097= Matagalpa (40), Sébaco (25),
Programa de Vigilancia (PV), Panel amarillo (PA), Bactericera cockerelli (BC), y el nimero consecutivo de
la trampa (000097).

11.3.19. Gorgojo Descortezador del Pino
a. Estatus Fitosanitario de la Plaga

Los gorgojos descortezadores del pino, de acuerdo con la NIMF No. 8, “Determinacion de la situacion de

una plaga en un drea”, se consideran como Presente: no esta ampliamente distribuida y se encuentra bajo
control oficial.

b. Nombre cientifico de la plaga
Dendroctonus frontalis Zimmermann, 1868.

Se conocen 19 especies de Dendroctonus spp. En Nicaragua han sido reportadas hasta ahora 6 especies:
D. frontalis, D. valens, D. approximatus, D. mexicanus, D. adjunctus y D. parallelocollis. La de mayor
importancia es D. frontalis.

c¢. Hospedantes

Especies de plantas de la familia Pinaceae, entre las que encontramos pino ocote (Pinus oocarpa), pino
caribe (Pinus caribaea) y pino tecunumanii (Pinus patula).

d. Organos afectados

Corteza.
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e. Actividades a implementar para la vigilancia fitosanitaria

Para realizar la vigilancia de gorgojo descortezado del pino, se recopilara informacidn sobre su incidencia,

gue permita generar informacidon sobre su epidemiologia y comportamiento, se llevaran a cabo las

siguientes actividades:

Actividades

Descripcion de la actividad a realizar

Rutas de exploracion

Realizar visitas a fincas o bosques de coniferas (areas protegidas o areas bajo
manejo forestal), para la prospeccion de descortezadores del pino con un
esquema de muestreo definido

Capacitacién

Realizar charlas a productores sobre la plaga y su manejo

Divulgacion

Disefio y reproduccion de brochures para ser entregarse a los productores

Diagnéstico

Toma de muestras del insecto, para analisis en laboratorio y determinar la
especie que estd afectando, y confirmacidn para la activacion del plan de
accion

Supervision

Supervisidon por el Departamento de Vigilancia Fitosanitaria y Campafias
(DVFC)

f. Rutas de Exploracion

Se estableceran rutas de expl

oracién en las delegaciones con areas de bosques de coniferas localizadas en

Esteli, Madriz, Nueva Segovia, Chinandega, Ledn, Matagalpa, Jinotega y RACCN (Regidn Auténoma Costa

Caribe Norte), seleccionando

en cada ruta al menos cinco fincas, realizando prospecciones con el objetivo

de estimar la cantidad de plantas afectadas en sus diferentes fases:

- Corteza: adherida a la albura de la madera dificil de desprender, perforaciones de entrada con

cumulos de resina fresca y blanca en parte media del fuste. En los arboles muy débiles no abran

cumulos de resina sino aserrin rojizo sobre la corteza o en la base del arbol.

- Estado de desarrollo del insecto: adulto en procesos de ataque, comenzando a construir sus

Fase |
- Follaje: copa de color verde.
- Madera: blanca en condicién sana.
galerias bajo la corteza.
Fase Il:

- Follaje: copa color verde amarillento.

- Corteza: se desprende con facilidad con galerias internas en forma de “S” y considerables

perforaciones de entrada con cumulos de resina duros y rojizos, los agujeros de salida con de 2 a

3 mm.

- Madera: color café con marcas de galerias en el exterior de la albura.




/~ exno de Reconei] I PSA Manual técnico operativo para la vigilancia Fecha: febrero 2026

4 : fitosanitaria en Nicaragua Cédigo: MANOP/DVFC No. 01
Version: 03

Pagina: Pagina 121 de 170

- Estado de desarrollo del insecto: huevos, larvas, pupas y adultos nuevos en la corteza interna y
externa.

Fase Ill:

- Follaje: color rojizo, café o sin follaje.

- Corteza: suelta o iniciando su desprendimiento de fuste del arbol, con abundantes perforaciones
de salida.

- Madera: color café hasta negro, con sintomas de ataque del hongo de la (mancha azul),
observandose la presencia de insectos secundarios.

- Estado de desarrollo del insecto: ningln estado, solo se encuentra otros insectos secundarios
asociados como Ips sp. y depredadores del gorgojo.

Para la prospeccidn se utilizard la metodologia de “cinco de oro”, la cual consiste en revisar cinco puntos
o estaciones dentro del lote seleccionado, uno al centro y los cuatro restantes en los extremos del lote
(equidistantes). En cada estacion de muestreo, se inspeccionaran 20 plantas en busca de sintomas
asociados a la plaga segun su fase.

Ante la deteccidn de un brote, se activara el “Plan de Accién para el Manejo de Descortezadores del Pino”.

Periodo de inspeccidn: las prospecciones en fincas de exploracion serdn quincenalmente durante todo el
afio (ver cuadros 2 y 3).

Codificacidn: se identificaran bajo el siguiente esquema: RE-DP#= RE (Ruta de Exploracién), DP
(Descortezador del Pino) y el niUmero de ruta.

11.3.20. Pulgon Amarillo del Sorgo

a. Estatus Fitosanitario de la Plaga

El pulgén amarillo del sorgo (PAS), de acuerdo con la NIMF No. 8, “Determinacion de la situacion de una

plaga en un drea”, se consideran como Presente: no estd ampliamente distribuida y se encuentra bajo control
oficial.

b. Nombre cientifico de la plaga
Melanaphis sacchari (Zehntner)
c. Hospedantes

Los hospedantes principales del pulgdn amarillo son las poaceae. Sorgo (Sorghum bicolor), zacate johnson
(Sorghum halepense), cafia de azucar (Saccharum officinarum), etc.; y como secundarios maiz (Zea mays),
arroz (Oryza sativa) y otros pastos.
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d. Organos afectados
Hojas, tallos y brotes.
e. Actividades a implementar para la vigilancia fitosanitaria

El pulgén amarillo del sorgo es una plaga presente en el pais. Para realizar la vigilancia fitosanitaria que
permita el monitoreo de poblaciones para registrar informacién sobre su distribucién y comportamiento,
se llevardn a cabo las siguientes actividades:

Actividades Descripcion de la actividad a realizar

. Realizar visitas a fincas con cultivo de sorgo, para la prospeccion de la plaga
Rutas de exploracion . L
bajo un esquema de muestreo especifico

Capacitacién Impartir charlas a productores sobre el manejo integrado de la plaga

Divulgacion Disefio y reproduccion de brochures para ser entregarse a los productores

Supervisidon por el Departamento de Vigilancia Fitosanitaria y Campanias

Supervision
P (DVFC)

f. Rutade exploracion

Las rutas de exploracién para la prospeccion de pulgdn amarillo del sorgo se llevardn a cabo en fincas
comerciales, estableciéndose al menos cinco fincas. Para la prospeccion se utilizard la metodologia de
muestreo en zigzag (ver figura 29), en la que se realizaran 10 estaciones o puntos de inspeccién con la
revision de cinco plantas en hilera (5 plantas/estacién) y se determinara si hay ausencia o presencia de la
plaga. Para establecer la superficie de prospeccién se tomara un area de acuerdo con lo establecido en el
cuadro 4.

Se realizara en las principales zonas de produccién comercial de sorgo, seleccionando fincas en las zonas
mas vulnerables (Esteli, Madriz, Nueva Segovia, Ledn, Chinandega, Managua, Masaya, Rivas, Boaco y
Chontales). En caso de detectar plantas con afectacidon en grandes poblaciones emitir recomendaciones
para su control y evitar la diseminacion a las demas plantaciones.

Periodo de inspeccidn: las inspecciones se llevardn a cabo en los meses de septiembre, octubre y
noviembre de manera aleatoria en las principales zonas productoras de sorgo del pais. La vigilancia se
iniciard desde los quince dias de germinado el sorgo hasta el llenado de panoja y no tendran una frecuencia
definida, por lo que podran ser evaluadas esporadicamente, durante la época de siembra del cultivo, en
las rutas definidas (ver cuadros 2 y 3).

Codificacion: se identificaran bajo el siguiente esquema: RE-PAS#= RE (Ruta de Exploracion), PAS (Pulgon
amarillo del sorgo) y el numero de ruta.
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Figura 29: Método de muestreo “Zigzag” para evaluar el pulgén amarillo del sorgo
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11.3.21 Moho Azul del Tabaco

a. Estatus Fitosanitario de la Plaga
El moho azul del tabaco, de acuerdo con la NIMF No. 8, “Determinacioén de la situacidn de una plaga en un

area”, se considera como Presente: no estd ampliamente distribuida y se encuentra bajo control oficial.

b. Nombre cientifico de la plaga

Moho Azul del Tabaco es originada por el hongo: Peronospora hyoscyami f. sp. tabacina Skalicky 1964.
c. Hospedantes

Tabaco (Nicotiana tabacum), Pimiento morrdn (Capsicum annuum), Berenjena (Solanum melongena),
tomate grosella (Lycopersicon pimpinellifolium).
d. Organos afectados

Hojas, Flores, tallos y Raices.
e. Actividades a implementar para la vigilancia fitosanitaria

Para realizar la vigilancia de Moho Azul del Tabaco, se recopilard informacion sobre su incidencia, que
permita generar informacion sobre su epidemiologia y comportamiento, se llevaran a cabo las siguientes
actividades:

Unidad de

Estrategia Actividad
& Medida

» Realizar visitas a fincas de exploracién, para la o
Rutas de exploracién L, N2 visitas
prospeccién de Moho Azul del Tabaco

. . Realizar visitas a fincas de referencia, para la v A
Fincas de referencia A N2 visitas
prospeccién de Moho Azul del Tabaco

Divulgacion Brochures Nimero
Diagndstico Toma de muestras para analisis de confirmacion Numero
Supervisién por la Direccion de Sanidad Vegetal Nimero
Supervisién Supervisién por la Delegacién Departamental Nimero
Supervisién por el DVFC Numero
Evaluacién Evaluacién por la Delegacion Departamental Nimero

f. Ruta de exploracion
En cada Ruta de Exploracion, se establecerdn al menos tres fincas con areas comerciales de tabaco.

Tamaio del drea a explorar: Para establecer la superficie de prospeccion serd de acuerdo con lo
establecido en el cuadro 4.

Metodologia de monitoreo: cinco de oro, inspeccionando 20 plantas por estacion (Ver Figura N230). Para
la anotacion de los resultados del muestreo, se utilizara el Formato DVFC-06, vinculado al SIVIFI GENERAL.
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Figura No. 30: Método de muestreo “Cinco de Oro” para evaluar incidencia de moho azul

e e e

e e e e e e e e e e

1
r

e s e e

o e e e e e e e

e e oo e Moo He e e e R
o e e oo e e He e e e e
o e e o B S e Y e e W
o e e o e e B e e e Ko

e e e

r
|

e

> Parala prospeccion se utilizara la metodologia de “cinco de oro”, la cual consiste en revisar cinco

puntos o estaciones dentro del lote seleccionado, uno al centro y los cuatro restantes en los
extremos del lote (equidistantes). En cada estacién, en busca de plantas sintomaticas se
inspeccionaran 20 plantas, 10 a la izquierda y 10 a la derecha para tener un total de 100 plantas,
revisando las hojas presentes de acuerdo a su fenologia.

Para detectar sintomas de Moho Azul, en cada planta se inspeccionard de abajo hacia arriba
principalmente en el envés de la hoja. Al final del muestreo se estimard la incidencia de la
enfermedad.

El periodo de inspeccién se iniciard desde los diez dias después de ser trasplantado el cultivo hasta
cosecha total de hojas maduras.

Periodo de inspeccion: Las inspecciones en fincas de exploracidn y en fincas de referencia, se efectuaran
cada quince dias, durante la época fenoldgica del cultivo desde noviembre hasta mayo, en las rutas
definidas.
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Codificacidn: Las Rutas de Exploracidn se estableceran en las principales zonas productoras de tabaco del
pais, y se identificaran bajo el siguiente esquema: RE-MT#= RE (Ruta de Exploracion), MT (Moho Azul del
Tabaco) y el nUmero de ruta.

Q .l @D

Sivifi Generales - Registro de Ac...

FINCA / LOTE: Casa Vieja - NS - Casa Vieja -
NS

CULTIVO: TABACO
POSICION:  (-8613673,13.89124 )
DISTANCIA: 66,754.57 m, | Dir: NE

Plaga a revisar:| MOHO AZUL v

Densidad (plantas/ha) 30000

EXPLICACION DE METODOLOGIA

NOMBRE: CINCO DE ORO (MOHO AZUL)

ESTACIONES: 5 REPETICIONES: 20

DATOS POR ESTACION

Fenologia DESARROI v

Indique si hay presencia de la plaga:

Figura 31: Evaluacidn de la incidencia del moho azul con la aplicacién maévil SIVIFI-GENERAL

g. Fincas de referencia
Se estableceran rutas con al menos 5 fincas de referencia en las zonas de mayor produccidn de tabaco por
Delegacion (Esteli, Nueva Segovia, Madriz y Jinotega) realizando muestreos con el objetivo de determinar
la incidencia y comportamiento de la plaga que nos permita mitigar su propagacion y establecer medidas
necesarias para su control.

Tamafio del drea a muestrear: Para realizar el muestreo en la finca de referencia se tomara un area no
mayor a una hectarea de tabaco.

Metodologia de monitoreo: cinco de oro (Ver Figura 30).
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Periodo de inspeccion: Las inspecciones en fincas de referencia, se efectuaran cada quince dias, durante
la etapa fenolégica del cultivo, en las rutas definidas.

Codificacidn: Las Fincas de Referencia se estableceran en huertas comerciales ubicadas en las principales
zonas productoras de tabaco del pais, y se identificaran bajo el siguiente esquema: FR-MT#= FR (Finca de
Referencia), MT (Moho Azul del Tabaco) y el nimero de ruta.

11.3.22 Arvense no cuarentenaria (Zacate Johnson)

a. Estatus Fitosanitario de la Plaga
El Zacate Jhonson de acuerdo con la NIMF No. 8, “Determinacion de la situacion de una plaga en un drea”,

se considera como Presente: ampliamente distribuida.

b. Nombre cientifico de las plagas

Zacate Johnson: Sorghum halepense L.

La arvense S. halepense es una graminea perenne perteneciente a la familia Poaceae, originaria del
Mediterrdneo y ampliamente distribuida en regiones tropicales y subtropicales. Posee rizomas
blanquecinos, carnosos y ramificados, que le permiten una rapida propagacion vegetativa. Los tallos son
erectos, cilindricos y glabros, de 0.5 a 2.5 metros de altura, con nudos visibles. Las hojas son alternas,
lineales-lanceoladas, de 20 a 60 cm de largo y 1 a 3 cm de ancho, con nervadura central blanca prominente,
margenes asperos y ligula membranosa.

La inflorescencia es una panicula abierta y ramificada, de 10 a 30 cm de longitud, con ramas delgadas que
portan espiguillas elipticas de 2.5 a 3 mm, cada una con dos flores, una hermafrodita y otra estéril. Los
granos son pequefios, ovalados y brillantes, de color pardo rojizo. Su combinacién de reproduccién sexual
(semillas) y vegetativa (rizomas) hace que sea una maleza altamente invasora y persistente en cultivos y
pastizales.

c. Hospedantes

Zacate Jonhson: Registrado en agave, aguacate, ajonjoli, alfalfa, algodén, arroz, avena, cacahuate, café,
calabaza, cafia, cebolla, chile, citricos, estropajo, frijol, frutales, garbanzo, hortalizas, lenteja, leguminosas
forrajeras, maiz, mango, meldén, nogal, nopal, plantas ornamentales, papa, papaya, pepino, platano,
potreros, sandia, sorgo, tomate y Solanaceae como el tabaco (Nicotiana tabacum). (Villasefior y Espinosa,
1998)

d. Organos afectados

- Toda la planta (competencia con los cultivos y hospederas de plagas).
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e. Actividades a implementar para la vigilancia fitosanitaria
Para realizar la vigilancia de Zacate Jhonson, que permita generar informacién sobre su distribucién y

comportamiento, se llevaran a cabo las siguientes actividades:

Actividades Descripcion de la actividad a realizar

Realizar visitas a fincas con areas establecidas de cultivos de plantas
Fincas de Referencia hospedantes, para realizar la prospeccion con un esquema de
muestreo especifico

Toma de muestras en caso de observar plantas sospechosas para
andlisis de confirmacion de presencia

Supervisién por el Departamento de Vigilancia Fitosanitaria y
Campaiias (DVFC)

Diagndstico

Supervisién

f. Fincas de referencia

se estableceran al menos cinco fincas o huertas comerciales para cada arvense, con areas de cultivo
establecidas con tabaco, utilizando la metodologia de muestreo de transecto en forma de Guarda Griega
(ver figura No. 32), en la que se realizaran 10 estaciones o puntos de inspeccion, seleccionado al azar un
cuadrante de 1 m? por estacién, para estimar la densidad poblacional de la arvense (planta/m?) y
determinar la ausencia o presencia de la plaga. Para estimar la superficie de prospeccién, se empleara lo
establecido en el cuadro 4 del manual de procedimiento.

Periodo de inspeccidn: Las prospecciones de deteccidn se efectuaran priorizando areas de cultivo de
tabaco establecidas a solicitud de pais importador con una frecuencia de monitoreo con intervalo mensual.
Codificacidn: las rutas de exploracion se estableceran bajo el esquema de codificaciéon siguiente: RE-ZJ#=

RE (Ruta de Exploracion), ZJ (Zacate Johnson) y el nimero de ruta.
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Figura 32: Método de muestreo en Guarda Griega

11.3.23 Arvenses Cuarentenarias (Cafia Silvestre, Commelina y Hierba del Siam)

a. Estatus Fitosanitario de la Plaga

La cafia silvestre, la commelina y la hierba del Siam de acuerdo con la NIMF No. 8, “Determinacion de la
situacion de una plaga en un drea”, se considera como Ausente: no hay registros de la plaga.

b. Nombre cientifico de las plagas
- Caiia Silvestre: Saccharum spontaneum L.

La arvense S. spontaneum es una especie perenne, originaria de Asia, capaz de propagarse
vegetativamente (asexual) o a partir de semillas (sexual). La propagacidn vegetativa se realiza a partir de
rizomas y fragmentos de tallo. Esta catalogada entre las 12 especies de arvenses de mayor importancia
cuarentenaria del mundo, y puede causar restricciones a las exportaciones de productos vegetales que

realiza el pais.
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La caia silvestre es una planta perenne, que puede llegar a crecer hasta mas de 4 m, con rizomas largos,
de tallo delgado (0.4—1 cm), con 5 a 10 nudos, a menudo huecos en el centro. Ldminas foliares lineales,
verdes con nervadura central blanca, margenes finamente dentados y espinosos. Espiguillas de florecillas

con pelos largos y sedosos de color blanco (figura 36).

- Commelina: Commelina benghalensis L. (1753)

La importancia econdmica de C. benghalensis esta relacionada con su alta capacidad de reproduccion y
competencia con los cultivos. Es una especie anual, con potencial para la multiplicacion vegetativa
(asexual) por enraizamiento a nivel de los nudos y por esquejes de los fragmentos de ramas seccionadas,
muy resistentes a la desecacion. También posee capacidad de multiplicacion sexual, ya que puede producir
semillas aéreas y subterraneas.

Las semillas de commelina son de color pardo oscuro y de forma elipsoidal o arrifionada (figura 37-A). Los
tallos aéreos son cilindricos, crasulaceos (suculentas) y ligeramente pubescentes o con vellosidades (figura
37-B y 37-C). Los tallos subterraneos son de color blanco, esencialmente fructiferos, mas finos que los
tallos aéreos. Las flores son de color azul y poseen tres pétalos, dos laterales bien visibles y de forma

redondeada y un pétalo central muy reducido (figura 37-D).

- Hierba del Siam: Chromolaena odorata L.

La Hierba Siam Chromolaena odorata (L.) R.M. King & H. Rob., conocida también como escoba amarga o
Jacka, es una planta arbustiva perenne perteneciente a la familia Asteraceae, que puede alcanzar entre
1.5 y 3 metros de altura. La especie se reproduce principalmente por semillas (reproduccion sexual),
provistas de un papus sedoso lo que facilita su dispersién por el viento; sin embargo, también puede
rebrotar vigorosamente a partir de tallos cortados o raices remanentes, lo que contribuye a su
persistencia.

Esta combinacién de alta capacidad reproductiva y regenerativa, junto con su crecimiento rapido y la
produccién de sustancias alelopdticas que inhiben otras plantas, hace de C. odorata una maleza de gran
impacto ecoldgico y econdmico en sistemas agricolas y forestales tropicales teniendo lugar dentro de las

100 especies exoticas invasoras mas dafiina del mundo segun la IUCN.
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c. Hospedantes

- Caiia silvestre: los principales hospedantes son especies de la familia Poaceae, como la cafia
(Saccharum officinarum), arroz (Oryza sativa), sorgo (Sorgo bicolor) y maiz (Zea mays); y otras
especies de las familias Fabaceae como el mani (Arachis hypogaea), Rubiaceae como el café

(Coffea arabica) y Solanaceae como el tabaco (Nicotiana tabacum).

- Commelina: esta reportada en mas de 17 familias con una diversidad de especies de plantas,
principalmente de las familias Poaceae (arroz, cafia, maiz, pastos, sorgo, etc.), Fabaceae (mani,

soya, frijol y frijol mungo) y Musaceae (banano, guineo y platano).

- Hierba del siam: los principales hospedantes son especies de la familia Poaceae, como la cafia
(Saccharum officinarum), arroz (Oryza sativa) y maiz (Zea mays); y otras especies de las familias
Malvaceas como el algoddn borbdn (Gossypium hirsutum), Solanaceae como el tabaco (Nicotiana

tabacum) entre otras.

d. Organos afectados
- Toda la planta (competencia con los cultivos y hospederas de plagas).
e. Actividades a implementar para la vigilancia fitosanitaria

Para realizar la vigilancia, que permita la deteccidn oportuna y mantener la condicién de pais libre, se
llevaran a cabo las siguientes actividades:

Actividades Descripcion de la actividad a realizar
Rutas de exploracion Realizar visitas a fincas con dreas establecidas de cultivos de plantas
hospedantes, para realizar la prospeccién con un esquema de muestreo
especifico
Realizar prospeccién en sitios de traspatio, silvestres, urbanos, vias de
Rutas de vigilancia comunicacién (carreteras) y otros sitios de riesgo exceptuando Hierba del
Siam

Toma de muestras en caso de observar plantas sospechosas para analisis
de confirmacion de ausencia/presencia

Supervisidon por el Departamento de Vigilancia Fitosanitaria y Campanas
(DVFC)

Diagnéstico

Supervision

f. Rutade exploracién
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En cada ruta de exploracion, se estableceran al menos cinco fincas o huertas comerciales para cada
arvense cuarentenaria, con areas de cultivo establecidas con plantas hospedantes de la plaga, utilizando
la metodologia de muestreo de transecto en forma de letra “W” (ver figura 34), en la que se realizaran 10
estaciones o puntos de inspeccién, seleccionado al azar un cuadrante de 1 m? por estacidn, para estimar
la densidad poblacional de la arvense (planta/m?) y determinar la ausencia o presencia de la plaga. Para
estimar la superficie de prospeccidn, se empleard lo establecido en el cuadro 4.

Para el monitoreo de hierba Siam en Tabaco utilizar la metodologia de muestreo de transecto en forma de
Guarda Griega (ver figura 35), en la que se realizardn 10 estaciones o puntos de inspeccién, seleccionado
al azar un cuadrante de 1 m2 por estacion, para estimar la densidad poblacional de la arvense (planta/m?2)
y determinar la ausencia o presencia de la plaga.

Con sélo encontrar una planta de la especie de arvense se considerara infestada, por lo que se procedera
con la prospeccion de delimitacidon e implementar el plan de accién para su control y erradicacién.

Para el caso de la commelina, las prospecciones de deteccidn se efectuardn priorizando areas de pastos
establecidas con semillas importadas (Brachiaria spp., Panicum spp., entre otras).

Hierba del siam Unicamente en zona de mayor produccién de tabaco.

Periodo de inspeccidn: la prospeccion se llevara a cabo en los meses de abril, agosto y diciembre, en el
caso de hierba del Siam realizar cada mes.

Codificacidn: las rutas de exploracion se estableceran bajo el esquema de codificacidn siguiente: RE-CS#=
RE (Ruta de Exploracién), CS (Cafia Silvestre) y el nimero de ruta; y RE-CB#= RE (Ruta de Exploracion), CB
(Commelina) y el nimero de ruta y RE-CB#= RE (Ruta de Exploracidn), HS (hierba del Siam) y el nimero de
ruta
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Figura 33: Método de muestreo en “W”
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Figura 34: Método de muestreo Guarda griega en TABACO
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Figura 35: Planta entera, inflorescencia y tallo de la cafa silvestre
Fotos tomadas por Martin A. Rosales.
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Figura 36: Semillas, hojas, tallos y flores de commelina

Fotos 36-A, 36-B y 36-C, tomadas por Martin A. Rosales.
Foto 37-D tomada de https://nathistoc.bio.uci.edu/ (Laguna Beach, Condado de Orange, CA. 31/05/15.
© Peter J. Bryant)

- Rutade vigilancia

Las rutas de vigilancia se realizardn sobre las carreteras, en sitios de traspatios y silvestres. En cada ruta se
inspeccionaran al menos 5 sitios de riesgo.

Periodo de inspeccidn: la prospeccion se llevara a cabo en los meses de abril, agosto y diciembre.

Codificacién: las rutas de vigilancia se establecerdn bajo el esquema de codificacion siguiente: RV-CS#= RV
(Ruta de Vigilancia), CS (Cafia Silvestre) y el nimero de ruta; y RV-CB#= RV (Ruta de Vigilancia), CB
(Commelina) y el nUmero de ruta.
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11.4. Capacitacion

Se impartiran capacitaciones sobre el reconocimiento de plagas, Manejo Integrado de Plagas (MIP),
ademas de dar a conocer medidas de prevencidon, preparacion, respuesta y recuperacién, dirigida a
personal del IPSA y otras instituciones, estudiantes; asi como a productores, que les permita el
reconocimiento y manejo de las mismas en campo, lo que permitird ampliar la red de vigilancia general.
Esto permitird brindar conocimientos bdsicos a los productores sobre las plagas de interés cuarentenario
y no cuarentenario, que en caso de observar un sintoma sospechoso pueda notificarlo y actuar
oportunamente, creando con esto grupos de productores una red que permita apoyar el sistema de
vigilancia como “Sensores Fitosanitario”.

Para la atencién de denuncias, se actuara conforme lo establecido en el “Procedimiento No. 11 Atencién
de denuncias fitosanitarias” (disponible en https://www.ipsa.gob.ni/SANIDAD-VEGETAL-Y-SEMILLA), del
Departamento de Vigilancia Fitosanitaria y Campanas.

11.5. Divulgacion de informacion fitosanitaria

Los Especialistas Fitosanitario, a través de las charlas dirigidas a los productores y técnicos, la entrega de
afiches, brochures y guias técnicas, comunicaran la informaciéon sobre el reconocimiento de plagas
cuarentenarias y no cuarentenarias; asi como también, medidas fitosanitarias a implementarse.

11.6. Diagnéstico fitosanitario

Las muestras recolectadas de plantas, productos vegetales, artropodos, nematodos, moluscos, arvenses,
suelo, entre otros, seran enviadas a los Laboratorios de Diagndstico Fitosanitario del IPSA, conforme el
“Procedimiento No. 10 - Toma de muestra para diagndstico fitosanitario” (disponible en
https://www.ipsa.gob.ni/SANIDAD-VEGETAL-Y-SEMILLA).

Los especimenes que se capturen en los diferentes tipos de trampas deberdn ser colectados y enviados al
laboratorio para su diagndstico confirmativo.

En caso de tener sospecha de una plaga cuarentenaria se procedera a notificar inmediatamente a las
instancias superiores; asi como, recolectar muestras para ser enviados al Laboratorio de Diagndstico
Fitosanitario del IPSA, para su diagndstico y determinacion de la condicion fitosanitaria, conforme el
“Procedimiento No. 10 - Toma de muestra para diagndstico fitosanitario”. Para la manipulacién y el
traslado de la muestra se deben implementar medidas de bioseguridad para evitar la diseminacién de la
plaga.

Para la captura de la informacion de la muestra se utilizara la aplicacion mévil SIVIFI-MUESTREO, en la que
se incluyen los datos generales (departamento, municipio, comunidad, latitud, longitud, altitud,
finca/establecimiento, area total, fecha de recoleccidén, hora de recoleccion, procedencia, teléfono,
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correo, area afectada, entre otros), detalles de la muestra (consignatario/productor/cliente, cultivo,
variedad, peso de la muestra, laboratorio, andlisis solicitado, nimero de lote/estiba, peso del lote y
observacién), tipo de muestra (insecto, tallo/rama, semilla, brote, grano, raiz, tubérculo, suelo, hoja,
rizoma, fruto, bulbo, flor, cormo, planta entera, molusco, acaro y substrato), sintomas generales
(marchitez, manchas, galeria/orificio, clorosis, defoliacién, minado, necrosis, pudricion, mordedura,
epinastia, agallas, deformacion, moteado/mosaico y achaparramiento) y 6rgano afectado (raiz, planta,
tallo/rama, hoja, fruto, flor, brote, tubérculo, cormo, semilla y grano). En cuadro 8, se presenta el

requerimiento de la cantidad de muestras requerida para cada anlisis.

Para tomar muestras es necesario, que el Especialista Fitosanitario cuente con los materiales y equipos

adecuados para su obtencidn segun el tipo de muestra.
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Las caracteristicas de una buena muestra son:

PwNE

o N wU

Ser lo mas cercano a lo que se manifiesta en condiciones naturales.

Ser fresca o debidamente preservada.

Las muestras deben presentar sintomas de estado inicial o intermedio de la enfermedad.
Representativa (colectada en diferentes puntos del area de cultivo y en diferentes estadios de
desarrollo de la planta o del tejido afectado).

Abundante.

Que no esté combinada.

Incluir las fases que identifican al agente causal.

Debidamente identificada.

Consideraciones para la toma y envio de muestras

10.
11.

12.
13.

14,

15.

16.

Evite enviar las muestras los viernes, hagalo en los primeros dias de la semana, para que le dé
tiempo al laboratorio de procesarlas.

La muestra de tejidos debe preservar los sintomas y signos, tal y como se observan en el campo.
Tejidos con dafios avanzados (pudricidn), no sirven para el analisis.

Deben tomarse tejidos sanos y enfermos. En el caso de los enfermos deben considerarse todas las
posibles etapas de dafio.

Una muestra debe contener un solo tipo de dafio. Si se observan diferentes sintomas deben de
separarse, con el fin de evitar una posible contaminacién de un tejido a otro, es decir, no
introduzca en la misma bolsa dos muestras con sintomas diferentes, asi sean de la misma variedad
del cultivo.

Las muestras deberan ser colocadas en bolsas de papel kraft o papel madera (exceptuando hojas
de citricos), y posteriormente en bolsa plastica con cierre de cremallera o tipo ziploc.

Si son tejidos semilefiosos o lefiosos deberan ser cortados en tamafios de 30 a 40 cm o menos y
atados "en manojos". Este material, no es recomendable introducirlo en bolsas con humedad, ya
gue se puede degenerar.

Los insectos (larvas, ninfas y adultos), acaros (larva, protoninfa, deutoninfa y adulto), miriapodos
y moluscos, se deben poner en un frasco vial o recipiente con rosca hermética, inmersos en alcohol
al 70%; sin exceder el 20% del volumen y debidamente etiquetados.

Las arvenses se debe colectar la planta entera, y envolverla en papel, para posteriormente
colocarla en una bolsa plastica cuando sea posible, y etiquetarla.

No deben colectarse muestras mojadas, si lo estan deben secarse antes de enviarlas.

Las muestras deben ser trasladadas en termos (hieleras) con geles refrigerantes congeladas, para
mantener una temperatura de 4 a 8 °C.

Las muestras deben estar correctamente identificadas con su cédigo QR.

Colocar papel o carton entre la muestra y los geles refrigerantes congelados, para evitar el
contacto directo entre ambos.

Evitar la exposicion directa al sol de las muestras y los cambios durante el transporte, ya que los
cambios de color, pudriciones aceleradas, inclusive cambio de olor puede provocar confusiones
en el laboratorio.

Es importante considerar que el material vegetal recolectado no debe lavarse, ni contener alguna
sustancia para su conservacion.

Asegurar el correcto sellado de la bolsa para evitar derrames.
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Antes de utilizar el gel refrigerante o gel pack, se debe asegurar que el mismo se encuentre en punto de

congelacion, a fin de asegurar una eficiente cadena de frio con la temperatura adecuada (4 a 8 °C) y de

mayor durabilidad.

Cuadro 8: Requerimiento de la cantidad de muestra para analisis en el laboratorio fitosanitario

Analisis

Cantidad o peso de la muestra

Observaciones

Biotecnologia

Hojas: 30 a 40 hojas con peciolo sintomaticas.

Hojas: 40 a 50 hojas con peciolo asintomaticas.

Tallos o ramas (20 a 30 cm).

Pseudotallo de musaceas.

Para Xylella fastidiosa,
Xanthomonas citri y Candidatus
Liberibacter asiaticus, se
requieren 30 hojas como
minimo. Las hojas de citricos se
deben colocar directamente en
la bolsa plastica con cierre de
cremallera o tipo ziploc.

Para el caso de Citrus leprosis
virus (CiLV-C) y Citrus tristeza
virus (CTV), se requieren ramas
con suficientes hojas adheridas
al pedunculo (minimo 20).
Envolver los tallos o ramas en
papel y mantener la cadena de
frio.

Fragmento de pseudotallo de
aproximadamente 13-15 cm de
alto por 8-10 cm de ancho por 3-
5 cm de profundidad, conforme
el “Protocolo de toma y envio de
muestra de tejido vegetal en
musdaceas para diagndstico del
hongo Fusarium oxysporum f. sp.
cubense raza 4 tropical (Foc
RAT)”. Se deben enviar dos
muestras extraidas de la misma
planta, una para andlisis de
biotecnologia y otra para
micologia.

Bacteriologia

Hojas: 30 a 40 hojas con peciolo sintomaticas.

Hojas: 40 a 50 hojas con peciolo asintomaticas.

Si las hojas son de tamaiio
grande (por ejemplo:
cucurbiticeas), la cantidad de
hoja se reduce a la mitad.
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Inflorescencia.

Frutos: 5 a 10 segln tamafio.

Tallos o ramas (20 — 30 cm).

Varetas o estacas: 5 a 10 unidades por
variedad.

Planta entera: 2 o 3.

Enviar la inflorescencia con tallo
y hojas.

Limpiar el exceso de humedad
en los frutos, y envolver en papel
o colocarlos en bolsa de papel y
posteriormente en una bolsa de
plastico con cierre. No enviar
frutos en pudricidn.

Se requieren ramas con
suficientes hojas adheridas al
pedunculo (minimo 20).
Envolver los tallos o ramas en
papel y mantener la cadena de

frio.

Las ramas, varetas o estacas
deberdn envolverlas en papel y
bolsas de plastico limpias.

Si las plantas son de gran
tamafio, selecciones sdlo la (s)
parte (s) que presenta (n) el
problema. Si las plantas son
pequefias seleccione dos o tres
plantas completas que muestren
los sintomas caracteristicos del
problema.

Micologia

Hojas: 30 a 40 hojas con peciolo sintomaticas.
Hojas: 40 a 50 hojas con peciolo asintomaticas.

Inflorescencia.

Frutos: 5 a 10 segln tamafio.

Si las hojas son de tamaiio
grande (por ejemplo:
cucurbitaceas), la cantidad de

hoja se reduce a la mitad.

Enviar la inflorescencia con tallo
y hojas.

Limpiar el exceso de humedad
en los frutos, y envolver en papel
o colocarlos en bolsa de papel y

posteriormente en una bolsa de
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plastico con cierre. No enviar
frutos en pudricion.

Tallos o ramas (20 —30 cm). Se requieren ramas con
suficientes hojas adheridas al
pedunculo (minimo 20).
Envolver los tallos o ramas en
papel y mantener la cadena de
frio.

Varetas o estacas: 5 a 10 unidades por | Las ramas, varetas o estacas
variedad. deberdn envolverlas en papel y
bolsas de plastico limpias.

Planta entera: 2 o0 3. Si las plantas son de gran
tamafio, selecciones sdlo la (s)
parte (s) que presenta (n) el
problema. Si las plantas son
pequenas seleccione dos o tres
plantas completas que muestren
los sintomas caracteristicos del
problema.

Entomologia Minimo 10 ejemplares. En caso de los ejemplares
capturados en trampa, se
enviara la cantidad capturada en
la trampa. Evitar colocar o doblar
la parte donde se encuentra
adherido el espécimen que
pueda destruirlo o desprenderlo.

Las larvas, deben ser inmersas
en alcohol al 70%, de preferencia
en su ultimo estado larval (para
evitar el deterioro, colapso y
oscurecimiento).

Nota: en caso de no encontrarse
mas de 10 ejemplares, se
colectara la cantidad
encontrada.
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Nematodos 1000 g de suelo. No se deben tomar muestras de
500 g de raices. plantas muertas.
500 g de tubérculos.
500 g de bulbos. No introduzca las raices en la

misma bolsa con suelo, destine
una bolsa diferente para las
muestras de raiz cada una con su
respectivo cédigo QR.

Herbologia 1000 g de granos.
1000 g de semillas.

Arvenses: minimo dos plantas completas | En arvenses se recomienda la
(recomendacién, que posea hojas, tallos, flores | planta completa.

y raices)

11.7. Supervision

La supervision técnica a la prospeccion de las plagas cuarentenarias y no cuarentenarias sera realizada por
el Departamento de Vigilancia Fitosanitaria y Campafias, con base a lo establecido en el “Procedimiento
No. 12 - Supervisidon a especialistas fitosanitarios”, del Departamento de Vigilancia Fitosanitaria y
Campafias (disponible en https://www.ipsa.gob.ni/SANIDAD-VEGETAL-Y-SEMILLA).

11.8. Sistemas de Gestion de la Informacion

El Instituto de Proteccidn y Sanidad Agropecuaria (IPSA), Organizacion Nacional de Proteccidn Fitosanitaria
de Nicaragua, implementa la Tecnologia de Informacién y la Comunicacién (TIC's) en la vigilancia
fitosanitaria. La aplicacién de las TIC en la vigilancia tiene por objetivo contar con datos en tiempo real
para la toma de decisiones oportunas y mejorar la capacidad de respuesta, facilitar el intercambio de
informacién y mejorar la capacidad de prondstico de plagas.

Para la gestion de la informacion, se dispondra de sistemas informaticos compuesto por dos elementos:
sistema web y aplicacién mévil de campo. El sistema web se utiliza para la administracidon y seguimiento
de los registros de campo, mientras que la aplicacion moévil permite registrar las actividades de vigilancia
fitosanitaria en el terreno, lo que garantiza la rastreabilidad e integridad de la informacién desde la
recoleccion hasta la notificacion.

Ademds, se cuenta con una plataforma de analisis de datos, MicroStrategy, que permite crear informes y
analisis de los datos almacenados, ofreciendo reportes estadisticos esenciales para la toma oportuna de
decisiones.

Estos sistemas informaticos actian como un repositorio centralizado para todos los resultados obtenidos
en la vigilancia, permitiendo la recoleccidn de datos fitosanitarios en tiempo real a través de aplicaciones
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moviles. Esto facilitara la consolidacidn, gestion, validacién y andlisis de la informacién, incluyendo los
registros de presencia y ausencia de plagas.

Los sistemas informaticos son los siguientes:

» SATCAFE (Sistema de Alerta Temprana para Café): compuesto por una plataforma informatica y la
aplicacién maovil SATCAFE para la captura de datos en campo obtenidos de la vigilancia de las plagas
en café.

» SATCACAO (Sistema de Alerta Temprana para el Cacao): compuesto por una plataforma informatica y
la aplicacién movil SATCACAO para la captura de datos en campo obtenidos de la vigilancia de las
plagas en cacao.

> SIVIFI (Sistema de Vigilancia Fitosanitaria): en este sistema se compuesto por una plataforma
informdtica y tres aplicaciones moviles:
- SIVIFI-TRAMPEO para la captura de la informacion en todas las redes de trampeo;
- SIVIFI-MUESTRA para la colecta y envio de muestras a los laboratorios, garantizando la
rastreabilidad de las muestras;
- SIVIFI-GENERAL, que permite recopilar en campo la informacion fitosanitaria de las demas
plagas.

» RUF (Sistema de Registro Unificado de Fincas): es una plataforma informatica para el registro Unico de
fincas o establecimientos.

Con el uso de los sistemas informaticos de gestién de la informacién, se garantizan los datos geopoliticos
(departamento, municipio y localidad), datos de geolocalizacién (latitud, longitud y altitud) y datos
administrativos de cada punto de vigilancia; ademds de los resultados de la vigilancia. Esto garantiza la
obtencion de la informacién de la situacidn fitosanitaria en tiempo real, rastreabilidad, calidad de la
informacién, reportes automatizados que permiten alertar e implementar medidas de control
oportunamente que evitan pérdidas en los cultivos, ahorro de recursos humanos y financieros,
almacenamiento seguro de datos, mejora substancial en la calidad del dato obtenido, control total de la
actividad en campo y la armonizacién de procedimientos.
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11.9 Cuadro de control de cambios

Version | Fecha Numerales del | Descripcion de la modificacion
documento
03 23/02/2026 | Ill. Introduccién. Se incluyo una breve explicacién de

otras plagas cuarentenarias y no
cuarentenarias de interés de la ONPF en
el cultivo del tabaco.

VIII. Plagas vigiladas en | Actualizacién del listado de plagas
Nicaragua. cuarentenarias, no cuarentenarias y
la vigilancia por departamento para el
cultivo del tabaco.

Numerales: 11.3.21. Inclusién de la plaga Moho azul
(Peronospora hyoscyami f. sp. tabacina )
con su metodologia de muestreo en
tabaco, principales hospederos y la
vigilancia especifica de la plaga.

Numerales: 11.3.22. Arvenses no cuarentenario (Zacate
Johnson-Sorghun halepense) con su
metodologia de muestreo, principales
hospederos y la vigilancia especifica
de la plaga.

Numerales: 11.3.23. Arvenses cuarentenario (Cafia
Silvestre- Saccharum spontaneum L.,
Commelina- Commelina benghalensis L.
(1753) y Hierva del Siam- Chromolaena
odorata L.), con su metodologia de
muestreo, principales hospederosy la
vigilancia especifica de la plaga.
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Xil. ANEXOS

Anexo 1: Encuesta General de Ubicacion

UBICACION GEOGRAFICA DE LA FINCA

Latitud (1):

Longitud (2):

Altitud (3):

Fecha (4)

Cédigo de Identificacion de la Finca o CUE (5)

INFORMACION GENERAL DEL PRODUCTOR Y/O EMPRESA

Primer Apellido* (6)

Segundo Apellido (7) Primer Nombre* (8)

Segundo Nombre (9)

Cédula (10)

Teléfono (11) Celular (12)

Correo Electronico (13)

UBICACION DE LA FINCA

Nombre de la Finca o

Departamento (14) Municipio (15) Comunidad (16) CUE (17)
Otras seiias (18):
Area Total de la Finca (Ha) (19): Area Principal de la Finca (Ha) (20):
Area Total Organica (Ha) (21): Area Total Tradicional (Ha) (22):
Cultivos (Indique Area (Ha) Organica Area (Ha) Variedad/Cultivar Riocesayar) Empaca (28)
por orden de (24) Tradicional (25) (26)
importancia) (23) Si No Si No

U|H|WIN (=

DATOS SOBRE EL VIVERO O INVERNADERO

Area del Vivero o Invernadero (Ha) (29):

Cultivo (30)

Variedad (31) Modalidad Organica (32)

Modalidad Tradicional (33)

Observaciones (34):

Primer Apellido

Segundo Apellido

Nombre (s) Firma

Codigo

DATOS DEL INSPECTOR O ENCUESTADOR (35)

FORMATO DVFC-01
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INSTRUCTIVO

(1) Latitud: Registrar las coordenadas en formato grados decimales de seis digitos después del punto decimal. Ejemplo:
11.712916. Rango del pais: 10 a 15.

(2) Longitud: Registrar las coordenadas en formato grados decimales de seis digitos después del punto decimal. Ejemplo: -
84.465400. Rango del pais: -82 a -88.

(3) Altitud (msnm): Registrar altitud en metros sobre el nivel de mar (msnm).

(4) Fecha: Fecha en formato DD/MM/AA, en que se realiza la visita para el llenado del formato de registro de la finca, Unidad
Productiva o Establecimiento.

(5) Cédigo de identificacién de la finca o CUE: Registrar Codigo Unico de Establecimiento (CUE), que segun la Norma ISO 3166-1
constara de 13 digitos y debe seguir el siguiente estandar: -codigo de pais (Nicaragua), segin la norma ISO 3166-1, compuesto
por tres digitos; -codigo de Departamento, segin INIDE compuesto por dos digitos; -codigo de Municipio, segin INIDE
compuesto por dos digitos; -cddigo de finca, que sera un nimero consecutivo conforme se va dando de alta en el sistema, y
se compone de seis digitos.

(6) Primer apellido: Colocar el primer apellido del propietario o representante de la CUE. Este campo es de caracter obligatorio.

(7) Segundo apellido: Colocar el segundo apellido del propietario o representante de la CUE.

(8) Primer nombre: Colocar el primer nombre del propietario o representante de la CUE. Este campo es de cardcter obligatorio.

(9) Segundo nombre: Colocar el segundo nombre del propietario o representante de la CUE.

(10) Cédula de identidad ciudadana: Colocar el nimero de cédula que corresponde a 14 digitos. Este es campo obligatorio.

(11) Teléfono: Colocar el nimero de teléfono o fax que corresponde a 8 digitos, si tiene disponible.

(12) Celular: Colocar el nimero de celular que corresponde a 8 digitos, si tiene disponible.

(13) Correo electronico: Colocar el correo electronico, si tiene disponible.

(14) Departamento: Colocar el nombre del Departamento donde se ubica la propiedad.

(15) Municipio: Colocar el nombre del Municipio donde se ubica la propiedad.

(16) Comunidad: Colocar el nombre de la Comarca o Localidad donde se ubica la propiedad.

(17) Nombre de la finca o CUE: Colocar el nombre de la Finca, Unidad Productiva o Establecimiento.

(18) Otras sefias: Colocar la direccidn de la Finca, Unidad Productiva o Establecimiento u otras sefiales que permitan una mejor
ubicacion.

(19) Area total de la finca (Ha): Colocar en hectareas el area total de la Finca, Unidad Productiva o Establecimiento (CUE).

(20) Area principal de la finca (Ha): Colocar en hectéreas el drea cultivada en la Finca, Unidad Productiva o Establecimiento (CUE).

(21) Area total organica (Ha): Colocar en hectareas el 4rea total establecida con cultivos organicos en la Finca, Unidad Productiva
o Establecimiento (CUE).

(22) Area total tradicional (Ha): Colocar en hectdreas el drea total cultivada de manera tradicional en la Finca, Unidad Productiva
o Establecimiento (CUE).

(23) Cultivos: Colocar por orden de importancia la lista de cultivos establecidos en la Finca, Unidad Productiva o Establecimiento
(CUE).

(24) Area organica (Ha): Colocar en hectareas el 4rea cultivada de manera orgénica, especificando por cada cultivo o rubro.

(25) Area tradicional (Ha): Colocar en hectéreas el drea cultivada de manera tradicional, especificando por cada cultivo o rubro.

(26) Variedad/cultivar: Colocar el nombre de la variedad por cada cultivo establecido en la Finca, Unidad Productiva o
Establecimiento (CUE).

(27) Procesa: Indicar con una “X”, si existe o no, procesamiento segun el cultivo o rubro establecido en la Finca, Unidad Productiva
o Establecimiento (CUE).

(28) Empaca: Indicar con una “X”, si existe o no, empaque segun el cultivo o rubro establecido en la Finca, Unidad Productiva o
Establecimiento (CUE).

(29) Area del vivero o invernadero (Ha): Colocar en hectareas el drea total del vivero y/o invernadero ubicado en la Finca, Unidad
Productiva o Establecimiento (CUE).

(30) Cultivo: Colocar en por orden de importancia la lista de cultivos establecidos en el vivero y/o invernadero.

(31) Variedad: Colocar el nombre de la variedad por cada cultivo establecido en el vivero y/o invernadero.

(32) Modalidad organica: Indicar la cantidad de plantas establecidas en el vivero y/o invernadero bajo la modalidad organica.

(33) Modalidad tradicional: Indicar la cantidad de plantas establecidas en el vivero y/o invernadero bajo la modalidad tradicional.

(34) Observaciones: Indicar observaciones generales referentes a la situacion del vivero y/o invernadero.

(35) Datos del inspector/encuestador: Nombre, apellidos, firma y cédigo del inspector (a) que realiza la visita.
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Anexo 2: Boleta de Seguimiento de Plagas

Fecha (1) Departamento (2) Municipio (3) Localidad (4) Identificacién de la Finca (5)
DATOS SOBRE EL CULTIVOY LA PLAGA
. Area Afectada Situacién de la Plaga (10, . Resultado (12
Cultivo (6) Edad Cultivo Plaga (8) e ga (10) Numero (12)
@) (Ha) (9) Distribucién Nivel Muestra (11) + -
Observacionesy Recomendaciones (13):
Primer Apellido Segundo Apellido Nombre Firma Cédigo
NOMBRE DEL ENCUESTADOR (14)

(1)
(2)
(3)
(4)
(5)
(6)

(7)
(8)
(9)

FORMATO DVFC-02

INSTRUCTIVO

Fecha: Fecha en que se realiza la visita en formato DD/MM/AA.
Departamento: Colocar el nombre del departamento donde se ubica la propiedad.
Municipio: Colocar el nombre del municipio donde se ubica la propiedad.
Comunidad: Colocar el nombre de la comarca o Localidad donde se ubica la propiedad.
Identificacién de la finca: Registrar el cédigo de la finca o Cédigo Unico de Establecimiento (CUE).
Cultivos: Colocar por orden de importancia la lista de cultivos establecidos en la Finca, Unidad Productiva o Establecimiento
(CUE).
Edad del cultivo: Colocar la edad del cultivo vigilado segun corresponda (dias, meses o afios).
Plaga: Colocar el nombre comun de la plaga vigilada.
Area afectada: Colocar el drea estimada afectada por la plaga.

(10) Situacion de la plaga: Colocar la distribucion de la plaga en el campo (plantas aisladas/localizado, focalizado y generalizado)

y el nivel de afectacién (leve, moderado y alto).

(11) Numero de muestras: Colocar el nimero de muestras colectadas.
(12) Resultado: Marcar con una “X” si se detecta presencia de planta sospechosa (+) o ausencia (-).
(13) Observaciones: Anotar cualquier observacion referente a la condicion en general del cultivo y su entorno, los resultados del

muestreo de las plagas, etc.

(14) Nombre del encuestador/inspector: Nombre, apellidos, firma y cddigo del inspector (a) que realiza la visita.




Manual técnico operativo para la vigilancia
fitosanitaria en Nicaragua

Fecha: febrero 2026

Cdédigo: MANOP/DVFC No. 01
Version: 03

Pagina: Pagina 148 de 170

Anexo 3: Hoja de Control de Visitas

cédigo Unico de Establecimiento (1):

Nombre de Unidad Productiva o Establecimiento (2):

Propietario o Representante (3):

Tipo (4): ‘ Finca ( ) Planta Empacadora ( ) Agro servicio ( ) Otros( )

Departamento o Region (5): ‘

‘ Municipio (6): ‘

Comunidad (7): ’

Altura (Msnm) (8):

Latitud (10): ‘ ‘ ‘ . ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ Longitud (9): ‘ ‘ ‘ . ‘ ‘ ‘ ’ ‘
Actividad (11): ‘ Inspeccion ( ) Fiscalizacion ( )

Fecha Nombre del Inspector (13) Firma Observaciones

(12) (14) (15)

FORMATO DVFC-03
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(1)

(2)
(3)
(4)

(5)
(6)
(7)
(8)
(9)

INSTRUCTIVO

Cédigo de Unico de Establecimiento: Registrar Cédigo Unico de Establecimiento (CUE), que seglin la Norma 1SO 3166-1
constara de 13 digitos y debe seguir el siguiente estandar:

-Cddigo de pais (Nicaragua), segln la norma I1SO 3166-1, compuesto por tres digitos.

-Codigo de Departamento, segun INIDE compuesto por dos digitos.

-Codigo de Municipio, seguin INIDE compuesto por dos digitos.

-Codigo de finca, que sera un numero consecutivo conforme se va dando de alta en el sistema, y se compone

de seis digitos.

Nombre de la unidad productiva o establecimiento: Colocar el nombre de la Unidad Productiva o Establecimiento.
Propietario o representante: Colocar el nombre del propietario o representante de la propiedad.
Tipo: Sefialar con una “X” si el sitio visitado corresponde a: a) Finca, b) Plata Empacadora, c) Agroservicio y d) Otros
(Viveros, silos, bodegas, aeropuerto, frontera, entre otros).
Departamento: Colocar el nombre del Departamento donde se ubica la propiedad.
Municipio: Colocar el nombre del Municipio donde se ubica la propiedad.
Comunidad: Colocar el nombre de la Comarca o Localidad donde se ubica la propiedad.
Altura (msnm): Registrar altitud en metros sobre el nivel de mar (msnm).
Latitud: Registrar las coordenadas en formato grados decimales de seis digitos después del punto decimal. Ejemplo:
11.712916. Rango del pais: 10 a 15.

(10) Longitud: Registrar las coordenadas en formato grados decimales de seis digitos después del punto decimal. Ejemplo: -

84.465400. Rango del pais: -82 a -88.

(11) Actividad: Sefialar con una “X” si corresponde a: a) Inspeccién y b) Plata Empacadora.

(12) Fecha: Fecha en que se realiza la visita en formato DD/MM/AA.

(13) Nombre del inspector: Nombre del inspector (a) que realiza la visita.

(14) Firma: Firma del inspector (a) que realiza la visita.

(15) Observaciones: Registrar informacion relevante que pueda ser de interés, como por ejemplo problemas fitosanitarios,

nivel de afectacion, entre otros.
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Anexo 4: Hoja de Remision de Muestras al Laboratorio Nacional de Diagndstico Fitosanitario y de Calidad
de Semillas (LNDFCS)

HOJA DE REMISION DE MUESTRAS AL LNDFCS

|. Datos generales

Fecha y hora de recibo de muestra (1):

|Recepcionista de muestra (2):

Fecha y hora de recoleccién de muestra (3):

[colector de muestra (4):

| Tipo de usuario (5) Jov: Jen:

Jotros: [reréfono (6):

Jcorreo electronico (7): ]

Condiciones fisicas de la muestra (8)

| Nota: La muestra se acepta si cumple con las caracteristicas declaradas en el PT. 5.17, en caso contrario se rechaza

[sE AcepTA: [sE RECHAZA: |
Procedencia de la muestra
Procedencia de la muestra/Pais destino (9) Municipio (10) Comunidad (11) | Finca/Estableci- | Latitud (13) Longitud Altitud (15) Area total Area afectada
miento (12) (14) (16) (17)
[AR./Marchamos (18): Jp.1. (29): [r.0.c.(20): [piaca (21): Puesto (22): |
Il. Detalle de la muestra
Andlisis solicitado (29)
Calidad de semillas (30] Fitosanitario (31)
Consignatario Cédigo Peso de No. de
Numero 8 . / . 8 Cultivo(Nombre | Variedad ) Peso del lote | Observaciones
(2 Productor/Clien| asignado | "0 e (AT 0 (27) muestra A v lote/estiba 5 " V0 (34)
te (24) (25) ke)(28) [ g | < HER elolole (32) €
218 HEEe w || S|
5]13| o 2losl=z=|e|l=] |8 &]2
N R N E R A A R
s|leElZ|I Rl 212|835 3 =| ]| g
ElSIElelelElclS|8le]sle]ls
Elols)lelelz]l=z]z]5S|a8]|=]5]a
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
Total analisis (35)
1Il. Tipo de muestra ( idad vegetal, Marque con una x, segun el caso (36):
Insecto Brote Tubérculo Rizoma Flor|
Tallo/rama Grano Suelo Fruto Cormo
Semilla Raiz Hoja Bulbo Otros
V. Sit i vegetal, p . Marque con una x, segun el caso (37):
Marchitez| Clorosis Necrosis Epiniastia Moteado/mosaico
Manchas Defoliacién Pudricién Agallas Achaparramiento
Galeria/orificio Minado Mordedura Deformacion Otros
V. Organo Vegetal, Marque con una x, segun el caso (38):
Raiz| Hoja Brote Semilla
Planta Fruto Tubérculo Otros(especificar)
Tallo/rama Flor| Cormo

FORMATO DVFC-04
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INSTRUCTIVO

(1) Fechay hora de recibo de muestra: Fecha en formato DD/MM/AA y la hora en formato AM/PM, en que el laboratorio recibe
la muestra.

(2) Recepcionista de muestra: Colocar el nombre del funcionario (a) que recibe la muestra.

(3) Fechay hora de recoleccion de muestra: Fecha en formato DD/MM/AA y la hora en formato AM/PM, en que la muestra fue
recolectada en campo.

(4) Colector de muestra: Colocar el nombre completo de la persona que colectd la muestra.

(5) Tipo de usuario: Marcar con una “X”, el tipo de usuario de la muestra (CV: cuarentena vegetal; PN: productor nacional; SV:
sanidad vegetal; Otros: cualquier otro tipo de usuario de los servicios).

(6) Teléfono: Colocar el nimero telefénico del Consignatario/Productor/Cliente.

(7) Correo electrénico: Colocar el correo electrénico del consignatario/productor.

(8) Condiciones fisicas de la muestra: Marcar con una “X”, si la muestra se acepta o se rechaza, de conformidad a las condiciones
de la misma y los requerimientos del laboratorio (Condiciones fisicas de la muestra, informacion incompleta, entre otros).

(9) Procedencia de la muestra/Pais destino: Colocar el nombre del departamento/region en donde se ubica la propiedad/sitio
en la que se recolectd la muestra. Para muestras tomadas de envios importados colocar el nombre del pais de procedencia; y
para muestras tomadas de envios para la exportacion colocar el nombre del pais de destino.

(10) Municipio: Colocar el nombre del municipio donde se ubica la propiedad/sitio en la que se recolecté la muestra.

(11) Comunidad: Colocar el nombre de la comarca o localidad donde se ubica la propiedad/sitio en la que se recolecté la muestra.

(12) Finca/Establecimiento: Colocar el nombre de la finca o establecimiento de recoleccién de la muestra.

(13) Latitud: Registrar las coordenadas del sitio en donde se recolecté la muestra en formato grados decimales de seis digitos
después del punto decimal. Ejemplo: 11.712916. Rango del pais: 10 a 15.

(14) Longitud: Registrar las coordenadas del sitio en donde se recolectd la muestra en formato grados decimales de seis digitos
después del punto decimal. Ejemplo: -84.465400. Rango del pais: -82 a -88.

(15) Altitud (msnm): Registrar altitud del sitio en donde se recolectd la muestra en metros sobre el nivel de mar (msnm).

(16) Area total (Ha): Colocar en hectéreas el drea establecida del hospedero en el que se tomé la muestra.

(17) Area afectada (Ha): Colocar en hectareas el area estimada del cultivar o variedad del cultivo u hospedero en el que se tomé
la muestra, afectada por la (s) plaga (s).

(18) A.R./Marchamos: Colocar el nimero de acta de retencion/marchamo (s), cuando aplique.

(19) P.l.: Colocar el nimero de permiso de importacién, cuando aplique.

(20) R.O.C.: Colocar el numero de recibo oficial de caja, cuando aplique.

(21) Placa: Colocar el nimero de placa del vehiculo inspeccionado, cuando aplique.

(22) Puesto: Colocar el nombre del puesto de control o verificacion, cuando aplique.

(23) Numero: Corresponde al nimero de muestra tomada.

(24) Consignatario/productor/cliente: Colocar el nombre de la entidad a la que se le consigna la muestra y/o el nombre del
productor (a) y/o cliente. Por ejemplo: Sanidad Vegetal/Juan Pérez.

(25) Cdédigo: Colocar el nimero de cédigo asignado a la muestra.

(26) Cultivo (nombre cientifico): Colocar el nombre comun del cultivo u hospedero.

(27) Variedad: Colocar el nombre de la variedad de la que se recolecté la muestra, cuando aplique.

(28) Peso de la muestra (kg): En este apartado se colocara el peso de la muestra en kilogramos.

(29) Analisis solicitado: Seleccionar el tipo de analisis solicitado o requerido, calidad de semillas/fitosanitario.

(30) Calidad de semillas: Marcar con una “X” el tipo (s) de analisis de calidad de semillas que se le realizara a la muestra (primer
conteo, germinacidn, viabilidad, pureza, otras variedades, humedad y nimero de semillas por kilo).

(31) Fitosanitario: Marcar con una “X” el tipo (s) de analisis fitosanitario que se le realizara a la muestra (Herbologia, micologia,
biotecnologia, bacteriologia, malacologia, nematologia, entomologia, virologia, etc.).

(32) Numero de lote/estiba: Colocar el nimero de lote/estiba al que pertenece la muestra.

(33) Peso del lote (kg): Colocar el peso del lote en kilo, al que pertenece la muestra.

(34) Observaciones: Espacio designado para aclaraciones adicionales de la muestra, edad del cultivo, aspectos atipicos observados
y cualquier otra informacién que se considere de relevancia.

(35) Total de analisis: Anotar el nimero total de muestras enviadas segun el tipo de anélisis solicitado.

(36) Tipo de muestra: Marcar con una “X” la opcién que corresponda al tipo de muestra/6rgano recolectado en campo.

(37) Sintomas generales: Marcar con una “X” la opcién que corresponda al tipo de sintoma (s) observado (s) en campo.

(38) Organo (s) afectado (s): Marcar con una “X” la opcién que corresponda al tipo de érgano afectado.
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Anexo 5: Formato de Campo para la Prospeccion de Plagas del Cacao

Tipo de finca o sitio  Referencia Exploracion Vigilancia (Traspatio, vivero, silvestre, etc.)
(1)
Nombre de la finca Latitud Longitud
(2) (3) (4)
Altitud (5) Propietario (6) Primer Segundo nombre
nombre*
Primer apellido* Segundo Cédula
apellido @
Teléfono Celular (9) Correo
(8) (10)
Departamento Municipio Comunidad
(11) (12) (13)
Variedad % de sombra Densidad (Ar./Ha)
(14) (15) (16)
Ao de plantacion Superficie (Ha) Fecha del muestreo
(17) (18) (DD/MM/AA) (19)
Ne de Ne Mazorcas totales N2 Mazorcas con Monilia N2 Mazorcas con N2 Mazorcas con Escoba

Planta (20) (21) (22) Mazorca Negra (23) de Bruja (24)

1

2

3

287

29

30
Totales
(25)
% de infestacion en frutos (26)

FORMATO DVFC-05
Nombre del Inspector (27): Firma (28):
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INSTRUCTIVO

(1) Tipo de finca ositio: Sefialar con una “X” si la finca o sitio visitado corresponde a: a) Referencia, b) Exploracidn, y c) Vigilancia.

(2) Nombre de la Finca, Unidad Productiva o Establecimiento: Colocar el nombre de la Finca, Unidad Productiva o
Establecimiento.

(3) Latitud: Registrar las coordenadas en formato grados decimales de seis digitos después del punto decimal. Ejemplo:
11.712916. Rango del pais: 10 a 15.

(4) Longitud: Registrar las coordenadas en formato grados decimales de seis digitos después del punto decimal. Ejemplo: -
84.465400. Rango del pais: -82 a -88.

(5) Altitud (msnm): Registrar altitud en metros sobre el nivel de mar (msnm).

(6) Propietario o Representante: Colocar el nombre del propietario o representante de la propiedad. El primer nombre y primer
apellido son campos obligatorios.

(7) Cédula de Identidad Ciudadana: Colocar el nimero de cédula que corresponde a 14 digitos. Este es campo obligatorio.

(8) Teléfono: Colocar el numero de teléfono que corresponde a 8 digitos, si tiene disponible.

(9) Celular: Colocar el nimero de celular que corresponde a 8 digitos, si tiene disponible.

(10) Correo electronico: Colocar el correo electrdnico, si tiene disponible.

(11) Departamento: Colocar el nombre del Departamento donde se ubica la propiedad.

(12) Municipio: Colocar el nombre del Municipio donde se ubica la propiedad.

(13) Comunidad: Colocar el nombre de la Comarca o Localidad donde se ubica la propiedad.

(14) Variedad: Colocar el nombre de la variedad de cacao establecida en el lote seleccionado para el muestreo.

(15) % Sombra: Colocar el porcentaje de sombra estimado en el lote seleccionado para el muestreo.

(16) Densidad (Ar./Ha): Colocar la densidad de drboles por hectérea, estimada en el lote seleccionado para el muestreo.

(17) Ano de Plantacion: Colocar el afio, en que el lote seleccionado para el muestreo fue establecido.

(18) Superficie (Ha): Colocar la superficie de la finca o unidad productiva en hectarea.

(19) Fecha del muestreo: Fecha en que se realiza la visita en formato DD/MM/AA.

(20) Numero de Planta: Corresponde al nimero de planta observada.

(21) Numero de Mazorcas Totales: Anotar el nUmero total de mazorcas o frutos de la planta observada.

(22) Numero de Mazorcas con Monilia: Anotar el nimero de mazorcas o frutos afectados por moniliasis de la planta observada.

(23) Numero de Mazorcas con Mazorca Negra: Anotar el nimero de mazorcas o frutos afectados por mazorca negra de la planta
observada.

(24) Numero de Mazorcas con Escoba de Bruja: Anotar el nimero de mazorcas o frutos afectados por escoba de bruja de la planta
observada.

(25) Totales: Anotar el nimero total de mazorcas o frutos contabilizados en la planta, asi como, el total de frutos afectados por
moniliasis, mazorca negra y escoba de bruja.

(26) % de Infestacion en Frutos: Colocar el porcentaje de frutos afectados por moniliasis, mazorca negra y escoba de bruja.

(27) Nombre del Inspector: Nombre del inspector (a) que realiza la visita.

(28) Firma: Firma del inspector (a) que realiza la visita.
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Anexo 6: Formato de Seguimiento Chinche de la Espiga

Nombre de la finca

(1)

Latitud
(2)

Longitud
(3)

Altitud (4) Propietario Primer Segundo nombre
(5) nombre*
Primer apellido* Segundo Cédula
apellido (6)
Teléfono Celular (8) Correo (9)
(7
Departamento Municipio Comunidad
(10) (11) (12)
Variedad Etapa fenolégica Densidad (Plantas/Ha)
(13) (14) (15)
Superficie (Ha) (16) Fecha del muestreo
(DD/MM/AA) (17)
Sub lotes Numero de sitios (Estaciones) (19) Total | Prome-
(18) 1 2 4 5 6 7 8 9 10 (20) dio
(21)

OBSERVACIONES (22): Anotar arvenses presentes y predominantes en los canales de riego, aplicaciones realizadas, entre

otras.

Nombre del Inspector (23):

Firma (24):

FORMATO DVFC-06
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INSTRUCTIVO

(1) Nombre de la Finca, Unidad Productiva o Establecimiento: Colocar el nombre de la Finca, Unidad Productiva o
Establecimiento.

(2) Latitud: Registrar las coordenadas en formato grados decimales de seis digitos después del punto decimal. Ejemplo:
11.712916. Rango del pais: 10 a 15.

(3) Longitud: Registrar las coordenadas en formato grados decimales de seis digitos después del punto decimal. Ejemplo: -
84.465400. Rango del pais: -82 a -88.

(4) Altitud (msnm): Registrar altitud en metros sobre el nivel de mar (msnm).

(5) Propietario o Representante: Colocar el nombre del propietario o representante de la propiedad. El primer nombre y primer
apellido son campos obligatorios.

(6) Cédula de Identidad Ciudadana: Colocar el nimero de cédula que corresponde a 14 digitos. Este es campo obligatorio.

(7) Teléfono: Colocar el nimero de teléfono que corresponde a 8 digitos, si tiene disponible.

(8) Celular: Colocar el nimero de celular que corresponde a 8 digitos, si tiene disponible.

(9) Correo electronico: Colocar el correo electronico, si tiene disponible.

(10) Departamento: Colocar el nombre del Departamento donde se ubica la propiedad.

(11) Municipio: Colocar el nombre del Municipio donde se ubica la propiedad.

(12) Comunidad: Colocar el nombre de la Comarca o Localidad donde se ubica la propiedad.

(13) Variedad: Colocar el nombre de la variedad de cacao establecida en el lote seleccionado para el muestreo.

(14) Etapa fenoldgica: Colocar la etapa fenoldgica en que se encuentra el cultivo durante el muestreo.

(15) Densidad (Plantas/Ha): Colocar la densidad de plantas por hectdrea, estimada en el lote seleccionado para el muestreo.

(16) Superficie (Ha): Colocar la superficie de la finca o unidad productiva en hectarea.

(17) Fecha del muestreo: Fecha en que se realiza la visita en formato DD/MM/AA.

(18) Sub-lotes: Colocar el nombre de los sub-lotes muestreados en la finca.

(19) Numero de sitios (Estaciones): Anotar el nimero total de insectos plagas contabilizados durante el barrido de los 10 pases de
red realizados en cada estacién.

(20) Total: Anotar el nimero total de insectos plagas contabilizados durante el barrido de los 100 pases de red realizados en las 10
estaciones.

(21) Promedio: Anotar el promedio de insectos plagas contabilizados durante el barrido de los 100 pases de red realizados en las
10 estaciones.

(22) Observaciones: Se anotara arvenses presentes y predominantes en los canales de riego, aplicaciones realizadas, entre otras.

(23) Nombre del Inspector: Nombre del inspector (a) que realiza la visita.

(24) Firma: Firma del inspector (a) que realiza la visita.
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Anexo 7: Formato de Seguimiento Cinco de Oros

Nombre de la Latitud Longitud (3)
finca (1) (2)
Altitud (4) Propietario Primer Segundo
(5) nombre nombre
Primer Segund Cédula
apellido o (6)
apellido
Teléfono Celular Correo
(7) (8) (9)
Departamento Municipio Comunidad
(10) (11) (12)
Cultivo (13) Variedad Etapa fenolégica (15)
(14)
Densidad Superficie Fecha del Plaga (19)
(Plantas/Ha) (16) (Ha) (17) muestreo
(DD/MM/AA)
(18)
No de Numero de plantas u Observaciones (22):
estaciones 6rganos/estacion (21)
(20) Total Afectado
1
2
3
4
5
Totales (23) % de afectacion (24)

FORMATO DVFC-07

Nombre del Inspector (25):

Firma (26):
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INSTRUCTIVO

(1) Nombre de la Finca, Unidad Productiva o Establecimiento: Colocar el nombre de la Finca, Unidad Productiva o
Establecimiento.

(2) Latitud: Registrar las coordenadas en formato grados decimales de seis digitos después del punto decimal. Ejemplo:
11.712916. Rango del pais: 10 a 15.

(3) Longitud: Registrar las coordenadas en formato grados decimales de seis digitos después del punto decimal. Ejemplo: -
84.465400. Rango del pais: -82 a -88.

(4) Altitud (msnm): Registrar altitud en metros sobre el nivel de mar (msnm).

(5) Propietario o Representante: Colocar el nombre del propietario o representante de la propiedad. El primer nombre y primer
apellido son campos obligatorios.

(6) Cédula de Identidad Ciudadana: Colocar el nimero de cédula que corresponde a 14 digitos. Este es campo obligatorio.

(7) Teléfono: Colocar el nimero de teléfono que corresponde a 8 digitos, si tiene disponible.

(8) Celular: Colocar el niUmero de celular que corresponde a 8 digitos, si tiene disponible.

(9) Correo electronico: Colocar el correo electronico, si tiene disponible.

(10) Departamento: Colocar el nombre del Departamento donde se ubica la propiedad.

(11) Municipio: Colocar el nombre del Municipio donde se ubica la propiedad.

(12) Comunidad: Colocar el nombre de la Comarca o Localidad donde se ubica la propiedad.

(13) Cultivo: Anotar el nombre comun del cultivo.

(14) Variedad: Colocar el nombre de la variedad del cultivo establecido en el lote seleccionado para el muestreo.

(15) Etapa fenoldgica: Colocar la etapa fenoldgica en que se encuentra el cultivo durante el muestreo.

(16) Densidad (plantas/Ha): Colocar la densidad de plantas por hectérea, estimada en el lote seleccionado para el muestreo.

(17) Superficie (Ha): Colocar la superficie de la finca o unidad productiva en hectarea.

(18) Fecha del muestreo: Fecha en que se realiza la visita en formato DD/MM/AA.

(19) Plaga: Colocar el nombre comun de la plaga vigilada.

(20) Numero de estaciones: Corresponde a las estaciones definidas en el método cinco de oro.

(21) Numero de plantas u érganos/estacién: Anotar el nimero de plantas/érganos totales y las plantas/drganos afectados por la
plaga en cada sitio de muestreo o estacién.

(22) Observaciones: Se anotara arvenses presentes, aplicaciones realizadas, entre otras.

(23) Totales: Anotar la sumatoria de plantas/drganos totales y plantas/6rganos afectados por la plaga, en todas las estaciones de

muestreo.
(24) % de afectacion: Colocar el porcentaje de afectacidn estimado a partir de:
3 " L2 1o Y, Afectadas
Incidencia o afectacion (%)= =————— % 100
> Totales

(25) Nombre del Inspector: Nombre del inspector (a) que realiza la visita.
(26) Firma: Firma del inspector (a) que realiza la visita.
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Anexo 8: Formato de Campo para la Prospeccion de Plagas del Cafeto

Tipo de finca o sitio  Referencia Exploracion Vigilancia (Traspatio, vivero, silvestre, etc.)
(1)
Nombre de la finca Latitud Longitud
(2) (3) (4)
Altitud (5) Propietario (6) Primer Segundo nombre
nombre
Primer Segundo Cédula
apellido apellido (7)
Teléfono Celular (9) Correo
(8) (10)
Departamento Municipio Comunidad
(11) (12) (13)
Variedad % de sombra (15) Densidad (Ar./Ha) (16)
(14)
Afo de plantacion Superficie (Ha) Fecha del muestreo (DD/MM/AA)
(17) (18) (19)
Ne de Hojas totales Frutos Numero de 6rganos o partes afectadas (23)
Planta (20) (21) totales (22) Hojas con Hojas con Hojas con Hojas con Frutos
roya ojo de gallo antracnosis mancha brocados
hierro
B1 B2 B1 B2 B1 B2 Bl B2 B1 B2 Bl B2 B1 B2
1
2
3
28
29
30
Totales (24)
% de incidencia/afectacion (25) R: OG: A: MH: B:

FORMATO DVFC-08

Nombre del Inspector (26): Firma (27):
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INSTRUCTIVO

(1) Tipode finca o sitio: Sefialar con una “X” si la finca o sitio visitado corresponde a: a) Referencia, b) Exploracidn, y c) Vigilancia.

(2) Nombre de la Finca, Unidad Productiva o Establecimiento: Colocar el nombre de la Finca, Unidad Productiva o
Establecimiento.

(3) Latitud: Registrar las coordenadas en formato grados decimales de seis digitos después del punto decimal. Ejemplo:
11.712916. Rango del pais: 10 a 15.

(4) Longitud: Registrar las coordenadas en formato grados decimales de seis digitos después del punto decimal. Ejemplo: -
84.465400. Rango del pais: -82 a -88.

(5) Altitud (msnm): Registrar altitud en metros sobre el nivel de mar (msnm).

(6) Propietario o Representante: Colocar el nombre del propietario o representante de la propiedad. El primer nombre y primer
apellido son campos obligatorios.

(7) Cédula de Identidad Ciudadana: Colocar el nimero de cédula que corresponde a 14 digitos. Este es campo obligatorio.

(8) Teléfono: Colocar el nimero de teléfono que corresponde a 8 digitos, si tiene disponible.

(9) Celular: Colocar el niUmero de celular que corresponde a 8 digitos, si tiene disponible.

(10) Correo electrénico: Colocar el correo electrénico, si tiene disponible.

(11) Departamento: Colocar el nombre del Departamento donde se ubica la propiedad.

(12) Municipio: Colocar el nombre del Municipio donde se ubica la propiedad.

(13) Comunidad: Colocar el nombre de la Comarca o Localidad donde se ubica la propiedad.

(14) Variedad: Colocar el nombre de la variedad de cacao establecida en el lote seleccionado para el muestreo.

(15) % Sombra: Colocar el porcentaje de sombra estimado en el lote seleccionado para el muestreo.

(16) Densidad (Ar./Ha): Colocar la densidad de drboles por hectédrea, estimada en el lote seleccionado para el muestreo.

(17) Ao de Plantacién: Colocar el afio, en que el lote seleccionado para el muestreo fue establecido.

(18) Superficie (Ha): Colocar la superficie de la finca o unidad productiva en hectarea.

(19) Fecha del muestreo: Fecha en que se realiza la visita en formato DD/MM/AA.

(20) Numero de Planta: Corresponde al nimero de planta observada.

(21) Numero de Hojas Totales: Anotar el nimero total de hojas por cada bandola/rama observada.

(22) Numero de Frutos Totales: Anotar el nimero total de frutos por cada bandola/rama observada.

(23) Numero de Organos Afectados: Anotar el nimero total de hojas y frutos afectados, por cada bandola/rama observada.

(24) Totales: Anotar la sumatoria del total de hojas y frutos afectados, por cada bandola/rama observada.

(27) % de Incidencia/Afectacion: Colocar el porcentaje de afectacidn para cada plaga, roya (R), ojo de gallo (OG), antracnosis (A),

mancha de hierro (MH) y broca (B), estimado a partir de:
Y Afectadas

> Totales * 100

Incidencia o afectacion (%)=

(25) Nombre del Inspector: Nombre del inspector (a) que realiza la visita.
(26) Firma: Firma del inspector (a) que realiza la visita.




S IPSA

Manual técnico operativo para la vigilancia
fitosanitaria en Nicaragua

Fecha: febrero 2026

Cdédigo: MANOP/DVFC No. 01
Version: 03

Pagina: Pagina 160 de 170

Anexo 9: Formato de Campo para la Prospeccién de la Langosta Voladora

Nombre del foco (1)

Latitud
(2)

Longitud
(3)

Altitud (4) Propietario Primer Segundo nombre
(5) nombre

Primer Segundo Cédula

apellido apellido (6)

Teléfono Celular (8) Correo (9)

)

Departamento Municipio Comunidad

(10) (11) (12)

Hospedantes

(13)

Area explorada (ha)
(15)

Area infestada
(ha) (16)

(17)

Area total (ha) (14)

Fecha del muestreo (DD/MM/AA)

Recuento de saltones

Recuento de voladores

Ne estaciones (1 m2)

Ne saltones/estacion (18)

Ne estaciones (100 m)

Ne voladores/estacién (19)

1 1
2 2
3 3
4 4
5 5
6 6
7 7
8 8
9 9
10 10

Ne Total saltones (20):

Ne Total voladores (21):

Densidad saltones/ha (D)

Densidad voladores/ha (D)

(22): (23):
% S. piceifrons en ninfas (24): % S. piceifrons en voladores
(25):
No.total de individuos
x 10,000

D=
(100)(No.de repeticiones)

Observaciones (Aspectos bioldgicos, ecoldgicos, estado fasico, tipo de suelo, viento, etc.) (26)::

FORMATO DVFC-09

Nombre del Inspector (27):

Firma (28):
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INSTRUCTIVO

(1) Nombre del foco: Colocar el nombre del foco gregarigeno visitado o prospeccionado.
(2) Latitud: Registrar las coordenadas en formato grados decimales de seis digitos después del punto decimal. Ejemplo:
11.712916. Rango del pais: 10 a 15.
(3) Longitud: Registrar las coordenadas en formato grados decimales de seis digitos después del punto decimal. Ejemplo: -
84.465400. Rango del pais: -82 a -88.
(4) Altitud (msnm): Registrar altitud en metros sobre el nivel de mar (msnm).
(5) Propietario o representante: Colocar el nombre del propietario o representante de la propiedad. El primer nombre y primer
apellido son campos obligatorios.
(6) Cédula de identidad ciudadana: Colocar el nimero de cédula que corresponde a 14 digitos. Este es campo obligatorio.
(7) Teléfono: Colocar el nimero de teléfono que corresponde a 8 digitos, si tiene disponible.
(8) Celular: Colocar el nUmero de celular que corresponde a 8 digitos, si tiene disponible.
(9) Correo electrénico: Colocar el correo electrénico, si tiene disponible.
(10) Departamento: Colocar el nombre del Departamento donde se ubica la propiedad.
(11) Municipio: Colocar el nombre del Municipio donde se ubica la propiedad.
(12) Comunidad: Colocar el nombre de la Comarca o Localidad donde se ubica la propiedad.
(13) Hospedantes: Colocar el nombre del hospedante (s), en que se encuentra la langosta voladora.
(14) Area total (ha): Colocar en hectarea, el rea total del foco gregarigeno visitado o prospeccionado.
(15) Area explorada (ha): Colocar en hectérea, el drea explorada o prospeccionada del foco gregarigeno visitado o prospeccionado.
(16) Area infestada (ha): Colocar en hectdrea, el area infestada por langosta voladora en el foco gregarigeno visitado o
prospeccionado.
(17) Fecha del muestreo: Fecha en que se realiza la visita en formato DD/MM/AA.
(18) Numero saltones/estacion: Corresponde al nimero de ninfas o saltones observados en cada estaciéon de muestreo.
(19) Numero voladores/estacién: Corresponde al nimero de voladores o adultos observados en cada estacién de muestreo.
(20) Numero total saltones: Corresponde a la sumatoria de ninfas o saltones observados en todas las estaciones de muestreo.
(21) Numero total voladores: Corresponde a la sumatoria de voladores o adultos observados en todas las estaciones de muestreo.
(22) Densidad saltones/ha: Colocar la densidad de saltones o ninfas, estimados segin formula.
(23) Densidad voladores/ha: Colocar la densidad de voladores o adultos, estimados a partir de:
(24) % S. piceifrons en ninfas: Colocar la estimacidn, en porcentaje, de saltones presentes en el foco acridiano.
(25) % S. piceifrons en voladores: Colocar la estimacion, en porcentaje, de voladores presentes en el foco acridiano.
(26) Observaciones: Colocar aspectos bioldgicos, ecolégicos, estado fasico, tipo de suelo, viento, etc.
(27) Nombre del Inspector: Nombre del inspector (a) que realiza la visita.
(28) Firma: Firma del inspector (a) que realiza la visita.
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Anexo 10: Reporte de la Prospeccion de la Langosta Voladora

Departa-mento/ Hectareas (2) * Plantas Estado Volador Saltén Cromatis- Cromatismo Comportamiento (9)
municipio/ Exploradas Infestadas predomi tes | biolégico (4) densidad/ha (5) densidad/m? (6) volador (7) saltén (8)
foco (1) @) % V %S B M A B M A % P % A %V % a % r GrV | GrS G
TOTAL (10)

OBSERVACIONES:

E. biolégico Volador Saltén Cromatismo volador Cromatismos saltones Comportamiento

% V= Volador Baja= <1,000/ha Baja=<1,000/ha %P=Pardo %v=Verde GrV=Volador Gregario

% S=Salton Media= 1,000-3,000/ha Media = 1,000 - 3,000/ha %A= Amarillo %a=Amarillo GrS=Saltén Gregario
Alta=>3,000/ha Alta=>3,000/ha %r=Rosado G=Glomacién

* Si es posible, poner nombre cientifico
Glome: Formacion acridiana de solitarios, suficientemente densa. Prospector: Astacio/OIRSA

FORMATO DVFC-10

(1)

(2)
(3)

(4)
(5)
(6)
o)
(8)
(9)

INSTRUCTIVO

Departamento/municipio/foco: Colocar el nombre del departamento/municipio/foco donde se ubica el area gregarigena.
Por ejemplo: Chinandega/El Viejo/La Cooperativa.

Hectareas: Colocar el nimero de hectareas exploradas e infestadas por la langosta voladora.

Plantas predominantes: Colocar el nombre comun de las plantas predominantes presentes en la zona prospeccionada, en
orden ascendente.

Estado biolégico: Colocar la estimacidn en porcentaje (%), de voladores y saltones presentes en el foco prospeccionado. La
sumatoria de ambos no puede pasar de 100%.

Volador: Marcar con una “x”, la densidad de voladores estimada en el foco, de acuerdo con los parametros indicados (Baja,
media y alta).

Salton: Marcar con una “x”, la densidad de saltones estimada en el foco, de acuerdo con los parametros indicados (Baja, media
y alta).

Cromatismo volador: Colocar la estimacidn en porcentaje (%), de voladores con cromatismo pardo y volador de cromatismo
amarillo, presentes en el foco prospeccionado. La sumatoria de ambos no puede pasar de 100%.

Cromatismo salton: Colocar la estimacion en porcentaje (%), de saltones con cromatismo verde, amarillo y rosado, presentes
en el foco prospeccionado. La sumatoria no puede pasar de 100%.

Comportamiento: Marcar con una “x”, el tipo de comportamiento observado en el foco, de acuerdo con los parametros
indicados (Volador gregario, saltén gregario y glomacion).

(10) Total: Colocar la sumatoria del area explorada y el area infestada.
(11) Observaciones: Colocar aspectos bioldgicos, ecoldgicos, estado fasico, tipo de suelo, viento, etc.
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Anexo 11: Formato de Actividades de Campo y Laboratorio para Mosca de las Frutas

REPORTE DE ACTIVIDADES DE CAMPO Y LABORATORIO PARA MOSCAS DE LA FRUTA

oo de ruta e recharevisnamerir ] recharevissmsensat ]
Ndmero de semana (2):
[ Moscas i
Actividades de campo Identificacion laboratorio (10)

Codigo de N° moscas Trampas y (7) Activ. Dias Ceratitis Anastrepha Ceratitis Bactrocera Anastrepha

t 2

rampa (5) (©) MLT + T+ T+ T+ MLT + expo. capitata obliqua striata ludens i rosa it dorsalis suspensa grandis

8)
cp ™L ME CUE 3c ©) ° 5 ? e ° £ o 5 ° s ° £ ° £ o 5 ? e ° £

Descripcién: MLT+CP: Trampa multilure o McPhail+Torula; TI+TML: Jackson+Trimedlure; TI+ME: Jackson+Methil eugenol; TH+CUE: Jackson+Cuelure; MLT+3C: Multilure+Acetato de Amonio+Trimetil Amina-+Putrescina
Actividades : 1-Instalacion  2- Inspeccién 3-Servicio  4-Servicio + Cambio de Atrayente  5- Reubicaci6n de Hospederos - Eliminada 7- Reposicion 8- Rotacion

OBSERVACIONES DE CAMPO (11): OBSERVACIONES DEL LABORATORIO (12):

Nombre y firma del identificador (15):
Nombre del Funcionario (13):

Firma del Funcionario (14):

Fecha de identificacion (16):

FORMATO DVFC-11

INSTRUCTIVO

(1) Cddigo de ruta: Colocar el cédigo de la ruta de trampeo. RT-MF#= RT (Ruta de Trampeo), MF (Mosca de las Frutas) y el
numero de ruta.

(2) Numero de semana: Colocar el nimero de semana calendario en se efectla la revision de la red de trampeo.

(3) Fecha revision anterior: Registrar la fecha en que se realizé la ultima revisidn de la red de trampeo, en formato DD/MM/AA.

(4) Fecha revision actual: Registrar la fecha en que se estd realizando la revision de la red de trampeo, en formato DD/MM/AA.

(5) Cédigo de trampa: Colocar el cédigo de la trampa revisada. Por ejemplo: 80-05/PV-MLT-CP-000039= Rivas (80), Tola (05),
Programa de Vigilancia (PV), Multilure (MLT), Cebo Proteico (CP), y el nimero consecutivo de la trampa (000039)

(6) Numero de moscas: Colocar la cantidad de moscas capturadas.

(7) Trampas y atrayentes: Marcar con una “X”, segun el tipo de trampa y atrayente. Descripcién: MLT+CP: Trampa multilure o
McPhail+Torula; TJ+TML: Jackson+Trimedlure; TJ+ME: Jackson+Methil eugenol; TJ+CUE: Jackson+Cuelure; MLT+3C:
Multilure+Acetato de Amonio+Trimetil Amina+Putrescina

(8) Actividad: Colocar el nimero de actividad que corresponda, segun la actividad realizada en cada trampa. Actividades: 1-
Instalacién; 2-Inspeccién; 3-Servicio; 4-Servicio+Cambio de Atrayente; 5-Reubicacidn; 6-Eliminada; 7-Reposicion; 8-Rotacidn;
9-Omision.

(9) Dias de exposicién: Poner el nimero de dias que la trampa estuvo en exposicién en el campo.

(10) Identificacion laboratorio: Colocar el nimero de especimenes identificados por sexo (?/J), segin la especie de mosca
identificada en el laboratorio.

(11) Observaciones de campo: Colocar la etapa fenoldgica de los hospedantes, manejo de las moscas, y cualquier otra informacién
de relevancia.

(12) Observaciones del laboratorio: Claves utilizadas para la identificacidn, condicidon de los especimenes, conservacion de la
muestra, y cualquier otra informacion de relevancia.

(13) Nombre del funcionario: Nombre del inspector o funcionario (a) que realiza la revision de la red de trampeo.

(14) Firma del funcionario: Firma del inspector o funcionario (a) que realiza la revision de la red de trampeo.

(15) Nombre y firma del identificador: Nombre y firma del identificador de Laboratorio que analizé la muestra.

(16) Fecha de identificacion: Registrar la fecha en que se realizd la identificacion, en formato DD/MM/AA.
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Anexo 12: Formato de Seguimiento Pulgén Amarillo del Sorgo

Nombre de la Latitud Longitud
finca (1) (2) (3)
Altitud (4) Propietario Primer Segundo nombre
(5) nombre
Primer Segundo Cédula
apellido apellido (6)
Teléfono Celular Correo
(7) (8) (9)
Departamento Municipio Comunidad
(10) (11) (12)
Cultivo (13) Variedad Etapa fenoldgica (15)
(14)
Densidad Superficie Fecha del Plaga (19)
(Plantas/Ha) (16) (Ha) (17) muestreo
(DD/MM/AA)
(18)
No de Numero de plantas (21) Total (22)
estaciones
(20)
Planta 1 Planta 2 Planta 3 Planta 4 Planta 5 - +
1
2
3
9
10
Observaciones (23): Totales (24)

(25)

% de afectacion

FORMATO DVFC-12

Nombre del Inspector (26):

Firma (27):
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INSTRUCTIVO

(1) Nombre de la Finca, Unidad Productiva o Establecimiento: Colocar el nombre de la Finca, Unidad Productiva o
Establecimiento.

(2) Latitud: Registrar las coordenadas en formato grados decimales de seis digitos después del punto decimal. Ejemplo:
11.712916. Rango del pais: 10 a 15.

(3) Longitud: Registrar las coordenadas en formato grados decimales de seis digitos después del punto decimal. Ejemplo: -
84.465400. Rango del pais: -82 a -88.

(4) Altitud (msnm): Registrar altitud en metros sobre el nivel de mar (msnm).

(5) Propietario o Representante: Colocar el nombre del propietario o representante de la propiedad. El primer nombre y primer
apellido son campos obligatorios.

(6) Cédula de Identidad Ciudadana: Colocar el nimero de cédula que corresponde a 14 digitos. Este es campo obligatorio.

(7) Teléfono: Colocar el nimero de teléfono que corresponde a 8 digitos, si tiene disponible.

(8) Celular: Colocar el nimero de celular que corresponde a 8 digitos, si tiene disponible.

(9) Correo electronico: Colocar el correo electronico, si tiene disponible.

(10) Departamento: Colocar el nombre del Departamento donde se ubica la propiedad.

(11) Municipio: Colocar el nombre del Municipio donde se ubica la propiedad.

(12) Comunidad: Colocar el nombre de la Comarca o Localidad donde se ubica la propiedad.

(13) Cultivo: Anotar el nombre comun del cultivo.

(14) Variedad: Colocar el nombre de la variedad de cacao establecida en el lote seleccionado para el muestreo.

(15) Etapa fenoldgica: Colocar la etapa fenoldgica en que se encuentra el cultivo durante el muestreo.

(16) Densidad (plantas/Ha): Colocar la densidad de plantas por hectérea, estimada en el lote seleccionado para el muestreo.

(17) Superficie (Ha): Colocar la superficie de la finca o unidad productiva en hectarea.

(18) Fecha del muestreo: Fecha en que se realiza la visita en formato DD/MM/AA.

(19) Plaga: Colocar el nombre comun de la plaga vigilada.

(20) Numero de estaciones: Corresponde a las estaciones definidas en el método de muestreo.

(21) Numero de plantas: En cada planta, marcar con el simbolo negativo (-) en caso de ausencia de la plaga, y con el simbolo
positivo (+), en caso de presencia de la plaga.

(22) Total: Anotar la sumatoria de plantas con ausencia y presencia en cada estacion de muestreo.

(23) Observaciones: Se anotara arvenses presentes, aplicaciones realizadas, nivel de distribucién de la plaga, entre otras.

(24) Totales: Anotar la sumatoria de plantas con ausencia y presencia, en todas las estaciones de muestreo.

(25) % de afectacion: Colocar el porcentaje de afectacidn estimado a partir de:
Y Afectadas

> Totales * 100

Incidencia o afectacion (%)=

(26) Nombre del Inspector: Nombre del inspector (a) que realiza la visita.
(27) Firma: Firma del inspector (a) que realiza la visita.
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Anexo 13: Formato de Campo para la Prospeccion de Marchitez por Fusarium

Tipo de finca o sitio

Referencia Exploracion
(1)

Nombre de la finca

()

Altitud (5) Propietario (6) Primer
nombre*

Primer apellido* Segundo

apellido

Teléfono Celular (9)

(8)

Departamento Municipio

(11) (12)

Variedad % de sombra

(14) (15)

Afo de plantacion
(17)

Vigilancia (Traspatio, vivero, silvestre, etc.)

Latitud

Segundo nombre

Longitud
(4)

Cédula
o)

Correo
(10)

Comunidad
(13)

Superficie (Ha)
(18)

Densidad
(Plantas/ha) (16)

Fecha del muestreo
(DD/MM/AA) (19)

Ne de Ausencia de sintomas y
Planta (20) signos asociados (21)

Presencia de sintomas y
signos asociados (22)

Observaciones (23)

1

2

3

28

29

30

Totales

(24)

% de afectacion (25)

Nombre del Inspector (26):

Firma (27):

FORMATO DVFC-13
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INSTRUCTIVO

(1) Tipode finca o sitio: Sefialar con una “X” si la finca o sitio visitado corresponde a: a) Referencia, b) Exploracidn, y c) Vigilancia.

(2) Nombre de la Finca, Unidad Productiva o Establecimiento: Colocar el nombre de la Finca, Unidad Productiva o
Establecimiento.

(3) Latitud: Registrar las coordenadas en formato grados decimales de seis digitos después del punto decimal. Ejemplo:
11.712916. Rango del pais: 10 a 15.

(4) Longitud: Registrar las coordenadas en formato grados decimales de seis digitos después del punto decimal. Ejemplo: -
84.465400. Rango del pais: -82 a -88.

(5) Altitud (msnm): Registrar altitud en metros sobre el nivel de mar (msnm).

(6) Propietario o Representante: Colocar el nombre del propietario o representante de la propiedad. El primer nombre y primer
apellido son campos obligatorios.

(7) Cédula de Identidad Ciudadana: Colocar el nimero de cédula que corresponde a 14 digitos. Este es campo obligatorio.

(8) Teléfono: Colocar el nimero de teléfono que corresponde a 8 digitos, si tiene disponible.

(9) Celular: Colocar el niUmero de celular que corresponde a 8 digitos, si tiene disponible.

(10) Correo electrénico: Colocar el correo electrénico, si tiene disponible.

(11) Departamento: Colocar el nombre del Departamento donde se ubica la propiedad.

(12) Municipio: Colocar el nombre del Municipio donde se ubica la propiedad.

(13) Comunidad: Colocar el nombre de la Comarca o Localidad donde se ubica la propiedad.

(14) Variedad: Colocar el nombre de la variedad de cacao establecida en el lote seleccionado para el muestreo.

(15) % Sombra: Colocar el porcentaje de sombra estimado en el lote seleccionado para el muestreo.

(16) Densidad (Plantas/Ha): Colocar la densidad de drboles por hectarea, estimada en el lote seleccionado para el muestreo.

(17) Ao de Plantacién: Colocar el afio, en que el lote seleccionado para el muestreo fue establecido.

(18) Superficie (Ha): Colocar la superficie de la finca o unidad productiva en hectarea.

(19) Fecha del muestreo: Fecha en que se realiza la visita en formato DD/MM/AA.

(20) Numero de Planta: Corresponde al nimero de planta observada.

(21) Ausencia de sintomas y signos asociados: Marca con una “X” en caso de no observar sintomas y signos asociados a Foc-R4T.

(22) Presencia de sintomas y signos asociados: Marca con una “X” en caso de observar sintomas y signos asociados a Foc-R4T.

(23) Observaciones: Anotar el tipo de signo y sintoma asociado observado, el tiempo en que los sintomas de empezaron a expresar,
origen del material propagativo, manejo, etc.

(24) Totales: Anotar el nUmero total de plantas con ausencia o presencia de signos y sintomas asociados a Foc R4T

(25) % de Afectacion: Colocar el porcentaje de plantas afectadas.

(26) Nombre del Inspector: Nombre del inspector (a) que realiza la visita.

(27) Firma: Firma del inspector (a) que realiza la visita.
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